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'KUANTUM
ICIN DEV BIR ADIM

ABD'li arastirmacilar, asiri soguk
atomlarin normalden daha hizli kim-
yasal reaksiyonlara girdigi "kuantum
stiper kimyasi" olarak bilinen bir feno-
meni gézlemlediler. Etki teorik olarak
20 yildan daha uzun bir slre 6nce
tahmin edilmisti.

Chicago Universitesi'nden fizikgi
Cheng Chin, cok sayida atomun bir-
likte hareket ettigi stiperkimyanin géz-
lemlenmesinin bu kadar zor olmasinin
ana nedenlerinden birinin, deneyleri
mutlak sifira yakin sogutma ihtiyaci
oldugunu séyliyor.

Chin,"Su anda yaklasik 10 nK'lik bir
sicakliga ulasmamiz gerekiyor" diyor.
Chin ve meslektaslari, bir sezyum
atomu gazini, atomlarin toplu olarak
tek bir kuantum durumuna sahipmis
gibi hareket ettikleri bir Bose-Einste-
in yogusmasi veya BEC olusturmak
izere birlesene kadar asiri sogutdu-
lar. Arastirmacilar daha sonra sezyum
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atomlarinin sezyum molekdilleri olus-
turmak icin ortak oldugu kimyasal bir
reaksiyonu uyarmak icin BEC'ye bir
manyetik alan uyguladilar.

Klasik kimyada, bir gazdaki sezyum
atomlari, ikisi birbiriyle carpisana ka-
dar ziplar ve daha sonra Cs2 formdiliine
sahip bir sezyum molekdll olusturma
ihtimalleri vardir. En bliyilik 6lcekte gaz
icindeki tiim bu tiir reaksiyonlar, atom-
larin konsantrasyonuna bagh olarak
bazi atomlarin erkenden carpismasi ve
molekdlleri olusturmasi ve bazilarinin
bunu daha sonra yapmasiyla belirli bir
slire boyunca gerceklesecektir. Ancak
son deneyde, BEC icindeki asiri sogu-
tulmus sezyum atomlari, reaksiyonun
klasik kosullar altinda gerceklestigi
zamandan cok daha hizli bir sekilde
sezyum molekdllerini olusturdu.

Bu fenomen, 'fermiyonik' atomlar ara-
sindaki kimyasal reaksiyonlarin béyle
bir durumda bastirildigi BEC'lerin goz-

SUPERKIMYASI'

lemlenen baska bir etkisine aykiridir.

Sussex Universitesi'nden fizikci Peter
Kriger, "fermiyonik" atomlari olustu-
ran parcaciklarin toplam sayisi her za-
man tek bir saylyken, sezyum ve diger
"bosonik" atomlardaki parcaciklarin
toplam sayisi cift sayidir, diye duru-
mu acikliyor. Massachusetts Institute
of Technology'den fizikci Wolfgang
Ketterle ise, bunun kanitlarini bildi-
ren 2000 tarihli bir makaleye atifta
bulunarak, bunun kuantum stiperkim-
yasinin ilk gdzlemi olmayabilecegini
belirtiyor.

Ekibin bir baska gbzlemi de, tek tek
sezyum atomlarinin "hazirlanabilmesi",
boylece ortaya cikan sezyum mole-
killerinin hepsinin belirli fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerle ayni molekler
duruma sahip olmasidir.

Chin, ekibinin bu konuda yapacak
daha cok isi oldugunu soyliyor ve

ekliyor, “Bu tlr molekiler durumlar
klasik kimyada rastgele olsa da, gori-
nlise gore kuantum stiperkimyasinda
secilebilirler.”

Chin, "iste bu yiizden heyecanliyim”
diyor. "Sadece daha hizli bir reaksiyon
gormekle kalmiyoruz, ayni zamanda
[Grunler] belirli bir molekiler durumda
olusuyor." Gelecekteki calismalar bu
molekiler durumlara ve madde yel-
pazesini daha karmasik molekdllere
dogru genisletmeye odaklanacak, diye
ekliyor.

Kuantum stperkimyasi bir giin ku-
antum hesaplama gibi alanlarda uy-
gulamalara sahip olabilirken, Chin bu
tir deneyler icin kurulumun pratik
kullanim icin cok karmasik oldugunu
belirtiyor. "Suanda bu temel arastirma
diizeyindeyiz" diyor.

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/
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UZAY TOZU, EVLERIMIZE
GORE DAHA FAZLA ORGANIK
KIRLETICIYE SAHIP

Uluslararasi Uzay istasyonu'ndaki (ISS)
tozdaki potansiyel olarak zararli or-
ganik bilesiklerin seviyelerinin, ABD
ve Bati Avrupa'daki evlerde bulunan-
lardan daha yiksek diizeyde oldugu
tespit edildi. ik kez karasal olmayan
bir ortamda kalici organik kimyasal-
lar tespit edildi ve analizi yapan ekip,
bulgularin insanli uzay araci igin ge-
lecekteki malzeme secimleri icin bilgi
saglayacagini soyliyor.

ISS, insanlarin yirmi yili askin bir sii-
redir yasadigl benzersiz bir ic ortami
temsil ediyor. Parcaciklar bir mikro
yercekimi ortamina yerlesmezler, bu-
nun yerine havada kalirlar ve ylizey-
lerde ve hava girislerinde birikmeden
once havalandirma modellerine gore
surtklenirler. Bu, ISS hava filtrelerini
orten 1zgaralarin birikinti biriktirdigi
ve verimli filtrelemeyi strdiirmek ve
havalandirma fanlarinin asiri yiklen-
mesini dnlemek icin haftalik olarak va-
kumlanmasi gerektigi anlamina geliyor.

ingiltere'deki Birmingham Universite-
si'nden ve Nasa'nin ABD'deki Glenn

Arastirma Merkezi'nden bilim insan-
lari, 2019'da ISS hava filtresi elekle-
rinden toplanan tozdaki hedef kimya-
sallarin konsantrasyonlarini dlctiler.

Bu "uzay tozunda" bulunan kirletici
maddeler arasinda polibromlu difenil
eterler (PBDE'ler), hekzabromosiklo-
dodekan, bromlu alev geciktiriciler, or-
ganofosfat esterler, polisiklik aromatik
hidrokarbonlar, poliklorlu bifeniller ve
perfloroalkil maddeler (PFAS'lar) bu-
lundugu tespit edildi.

Tdm bu bilesik siniflarin konsantras-
yonlari, ABD ve Bati Avrupa'daki ic
mekan mikro ortamlarinda siklikla
medyan degerleri assa da, bunlar ge-
nellikle Dlinya'da bulunan aralik icinde
sayiliyor.

KONTAMINASYON
KAYNAKLARININ iZLENMESi.

ISS'de birkag potansiyel kontaminas-
yon kaynagi vardir. Onceki arastirma-
lar, 1ISS'deki aerosol emisyonlarinin
cogunun, en blylk orani insan derisi

pullarinin olusturdugu karbonlu parca-
ciklar oldugunu gosteriyor. Arag ayni
zamanda egzotik malzemeleri iceren
bircok benzersiz tasima yiiki deneyine
de ev sahipligi yapiyor ve bu nedenle
vakumlu toz, havada bulunmayan bazi
bilesiklerin daha yuksek konsantras-
yonlarini yansitiyor olabilir.

Uzay araclari yangina karsi savunmasiz
oldugundan, 1SS'nin iceriginin tutu-
sabilirligine blyiik 6nem verilmistir.
Arastirmacilar, yapiminda ve isletil-
mesinde kullanilan malzemelerin bir-
cogunda ISS'de bulunan, muhtemelen
yangin geciktiriciler ve diger kimya-
sallar iceren ¢ok sayida kugk, ticari
bilesen oldugunu belirtiyor.

Yiiksek diizeyde iyonlastirici radyas-
yon, plastik Grinlerin mikro yerce-
kimi ortaminda havada tasinabilen
mikro plastiklere ve nanoplastiklere
parcalanmasi da dahil olmak tzere,
malzemelerin normalden daha hizli
yaslanmasina da neden olabilir.

ISS tozundaki ¢cogu PFAS'In konsant-

rasyonlari, ABD ev tozundaki konsant-
rasyonlari ile ayni aralik icindeyken,
perflorooktanoik asit daha yiiksek bir
konsantrasyonda mevcuttu. Arastir-
macilar bunun, mikrobiyal bliylimeyi
onlemek icin I1SS'nin dGmri boyunca
cesitli noktalarda 3M'in kumas koru-
yucusu Scotchguard'in su gecirmez-
lik formulasyonlarinin uygulanmasini
yansitabilecegini 6ne siirliyor.

Cevre kimyageri Stuart Harrad, Bir-
mingham Universitesi'nin web site-
sinde yaptigl aciklamada, ekibin bul-
gularinin gelecekteki uzay araglarinin
tasarimina ve insasina rehberlik etme-
sini umdugunu soyledi. "Bulgularimiz,
tasarim ve ingaatin ilk asamalarinda
dikkatli malzeme secimleriyle bircok
kirletici kaynagi dislamanin mimkun
olabilecegi gelecekteki uzay istasyon-
lari ve yasam alanlari icin ¢ikarimlara
sahip" dedi.

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/
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Sirketler, guibre
kaynakli kirliligi
nitrojen Ureten
mikroplarla
degistirerek
azaltmayi
hedefliyor.

Baz ciftciler ve
arastirmacilar ise
bu tur urunlere
suphe ile
yaklasiyor.

Daha az kimyasal kullanarak daha
fazla tarim GrlinG yetistirmenin yol-
lari strekli araniyor. Yeralti sularina
sizan fazla nitrojenli glibrenin saglik
ve cevre lzerindeki etkilerinden endi-
se yarattigindan, kullanilan miktarlari
azaltmanin yollarini bulmak cok blytik
6nem arz ediyor.

Amerikali misir yetistiricisi olan Don
Batie, Pivot Bio'nun 2021 yilinda
yeni bir Grlinind test etmeye baslad:
N,'yi havadan ceken ve onu bitkilerin
kullanabilecegi bir nitrojen formuna
doniistiiren genetigi degistirilmis
mikroplar.

Sirket, yaklasimin ciftcilerin sentetik
glibre kullanimlarini azaltmasina, su
kirliligini ve sera gazi emisyonlarini
azaltmasina izin verdigini séyllyor.

Ciftcilerin glibre alternatifleri aramasi-
nin tek nedeni yeralti suyuylailgili en-
diseler degil. Gubre fiyatlari 2021'de
bas dondrici seviyelere tirmandi ve
2022'ye kadar ytiksek seviyesini koru-
yarak bircok ciftciyi baska secenekler
aramaya itti. Mikrobiyal giibreler bir
¢6zUm sunuyor ve bu tlr ¢éztimler

son yillarda ivme kazanmaya basladi.

Ciftciler, Pivot Bio'nun Grinini gecen
yilABD'de 1,2 milyon hektardan fazla
alanda kullandi. Baska bir firma olan
Azotic Technologies, 2019'da ABD'li
ciftcilere nitrojen treten bir mikrop
satmaya basladi ve tirlinti 2022'de Av-
rupa Birligi'ne kaydettirdi. Kula Bio ve
Switch Bioworks gibi start-up'lar da
mikrobiyal glibreleri piyasaya stirmek
istiyor.

NiTROJEN DONGUSU

Ekinler ihtiyac duyduklari nitrojenin
cogunu sentetik glibreden alirken, do-
gal mikroplar da atmosferdeki nitrojeni

bitkilerin kullanabilecegi reaktif nitrojen
formlarina dontsttiriir. Birkac sirket, ek
nitrojen liretmek icin bu bakterileri ge-
netik olarak diizenleyerek bu stireci glic-
lendirmek istiyor. Bu (iriinlerin sentetik
glibrelerin yerini alacagini umuyorlar.

Tarim devleri de harekete geciyor.
Bayer, nitrojen lreten bir mikrobu
genetik olarak tasarlamak icin Gink-
go Bioworks ile birlikte calisiyor. Bu
yilin baslarinda Corteva Agriscience,
biyolojik glibre sirketi Symborg'u satin
alma siirecini tamamladi.

Sirketler mikroplar tzerine bahse
girseler de, bazi ciftciler ve tarim bi-
limciler onlarin reklami yapildig gibi
calistiklarina slipheyle bakiyorlar. Ni-
san ayinda, bir grup tarim arastirma-
cisi, mikrobiyal glibre Grtnlerinin fazla
fayda saglamadigini 6ne siiren bir dizi
calisma yayinladi.

Biyogibre sirketleri, kendi calismala-
rinin Grinlerin etkili oldugunu goster-
digini savunuyor. Mikroplarinin, gida
Uretimini distirmeden sentetik glibre-
nin olumsuz etkilerini dizginlemek icin
glcll araclar olabilecegini séyllyorlar.
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Ama once ciftgileri mikroplari kullan-
maya ikna etmeleri gerekiyor.

DOGANIN GUBRELERI

Azot, fosfor ve potasyum, bitkilerin
ihtiya¢ duydugu en 6nemli (i¢ besin
maddesi ve kimyasal glibrelerin ana
bilesenleridir. Fosfor ve potasyumun
dogal formlari topraktan gelirken, ka-
yalarin ayrismasi veya bitki ve hayvan-
larin ayrismasi yoluyla topraga salinir-
ken, nitrojen cogunlukla havadan gelir.

Diinya atmosferinin dortte Giclinden
fazlasi, bitkilerin kullanamadigi inert
bir nitrojen formu olan N2'den olusur.
Ancak toprak, biyolojik nitrojen fiksas-
yonu adi verilen bir slire¢ olan N2'yi
reaktif, bitkiler tarafindan kullanilabilir
nitrojen formlarina déntsttrmek icin
bir enzim kullanan dogal olarak olu-
san mikroplarla doludur. Soya fasulyesi
gibi pek cok baklagil, koklerinde nitro-
jen sabitleyici bakterileri barindiran
ve bdceklere seker ve besin saglayan
noduller gelistirmistir. Buna karsilk
bakteriler, konakgilariyla nitrojeni pay-
lasarak baklagillerin ihtiyac duydugu
glbre miktarini azaltir.

Buna karsilik, Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orglitii'ne gore insanlarin tii-
kettigi kalorinin yaklasik yarisini olus-
turan misir, piring ve bugday gibi tahil-
lar, toprak bakterileriyle bu simbiyotik
iliskiyi gelistirmedi. Tahillar, toprakta
serbestce yasayan nitrojen sabitleyi-
ci mikroplardan yararlanabilir, ancak
bu bakteriler tek basina bol hasat icin
yeterli nitrojeni saglamaz.

Gectigimiz yuzyilda, tahil giftgileri,
amonyak olusturmak icin yogun basing
altinda nitrojen ve hidrojeni birlestire-
rek yapilan sentetik nitrojen giibrele-
rine bel bagladilar. Amonyak oldugu
gibi kullanilabilir veya ire ve amonyum
fosfatlar gibi diger glibrelere doniisti-
rilebilir. 20. ylzyilin baslarinda sen-
tetik glibre Gretiminin sanayilesmesi,
mahsul verimini 6nemli dlclide artirdi
ve muhtemelen diinyanin artan ntfu-
sunun ¢ogu icin achgl dnledi.

Ancak Cornell Universitesi'nde cevre
bilimcisi olan Benjamin Houlton'a gére
tarlalari glibreyle doldurmanin sonug-
lari oldu. "Anlayabildigimiz kadariyla,
bu gezegendeki yasam hic bu kadar
nitrojen gormemisti" diyor. "Kiresel
bir bakis agisindan bu bir Pandora'nin
kutusu."

Nature Food'daki yakin tarihli bir
tahmine gore, azotlu gubreler kire-
sel sera gazi emisyonlarinin yaklasik
%5'ini olusturuyor. Bu emisyonlarin
kabaca Ucte biri, blytk miktarlarda
enerji tiketen ve gliclli sera gazi nitroz
oksit salabilen giibrelerin yapiminda
kullanilan islemlerden geliyor. Geri ka-
lani, gibrelerin mikroplarin enzimatik

olarak gilibreleri daha fazla nitr6z oksi-
de donlstlirdigu bir tarlaya uygulan-
masindan sonra gelmektedir.

Ek olarak, Environmental Research
Letters’da yayinlanan bir arastirmaya
gore, tarim alanlarina uygulanan nit-
rojenin yaklasik yarisi ortalama olarak
cevreye karisiyor ve burada vahsi ya-
sam yasam alanlarini bozabiliyor ve
icme suyunu kirletebiliyor.

Virginia Universitesi'nde nitrojen dén-
glislinl inceleyen bir biyojeokimyaci
olan James Galloway, nitrojene olan
talebin yalnizca diinya ntifusu arttikca
arttigini séyllyor. "Savunulamaz bir
cevresel sinira" carpmaktan kaginmak
icin nitrojeni daha verimli kullanmanin
yollarini bulmanin zorunlu oldugunu
soyliyor.

TEKNOLOVJININ ¢6zUMU

Sentetik nitrojenin zararh etkileri art-
maya devam ederken Azotic, Corteva
ve Pivot Bio gibi sirketler ¢cozimuin ta-
hil mahsullerine nitrojen saglayabilen
mikroplar oldugunu soyliyor. Tek-
nolojik olarak bakildiginda bu buylk
bir zorluk. N2'nin Gclt bagini ayirmak
(islem ister bir kimya fabrikasinda is-
ter bakterilerde gerceklessin) cok fazla
enerji gerektirir. Ek olarak, toprakta
cok fazla nitrojen varken mikroplar
Uretimlerini yavaslatma egilimindedir.

Pivot Bio, gen diizenleme yoluyla bu
engellerin Gistesinden gelmeyi hedefli-
yor. Sirket, 2011 yihinda Alvin Tamsir
ve Karsten Temme tarafindan Chris-
topher Voigt'in San Francisco'daki
California Universitesi'ndeki labora-
tuvarinda biyolojik nitrojen fiksasyonu
Gizerinde cahsirken kuruldu.

2019'da Pivot Bio, misir icin nitrojen
sabitleyici bir mikrop pazarlamaya
baslayan ilk sirketlerden biri oldu ve
ilk Gretimini 6 hafta icinde satt1. O za-
mandan beri Pivot Bio, yatirimcilardan
500 milyon dolardan fazla para topla-
di ve sorgum ve ilkbahar bugdayi igin
nitrojen sabitleyici mikroplari piyasaya
stirdd. Gegen yil, sirket 60 milyon do-
lardan fazla gelir bildirdi.

Sirkette tarim bilimcisi olan Clayton
Nevins, Pivot Bio'nun, dogal olarak
olusan bakteriler olan Klebsiella vari-
icola ve Kosakonia sacchari'nin gen-
lerini diizenledigini, boylece sentetik
glibre varliginda bile nitrojen Gretip
bitkilerle daha kolay paylasabilecek-
lerini soyltyor. "Nitrojeni sabitliyor-
sak, bu harika," diyor. "Ama mikrobun
tiimUine sahip olmasini istemiyoruz."

CEO olarak gérev yapan Temme, sir-
ketin hedefinin sonunda tiim sentetik
nitrojeni mikroplarla degistirmek ol-
dugunu soyliyor. ABD Tarim Bakan-
lig1 verilerine gore, bu, sirketin simdi

degistirebilecegini soyledigi hektar
basina 45 kg nitrojenden biytk bir
sicrama, yani ABD'li ortalama misir
ciftcisinin kullandigi nitrojenin kaba-
ca dortte biri. Temme, "Teknik acidan
bakildiginda, daha gidilecek cok yeri-
miz var" diyor.

Resim 1- Ginkgo Bioworks, tahil mah-
sullerine nitrojen saglayacak genetigi
degistirilmis bir mikrop gelistiriyor.
Basarili olursa, tiriin Bayer tarafindan
ticarilestirilecektir.

Kendi nitrojen treten mikrobu ge-
listiren bir start-up olan Switch Bi-
oworks'liin kurucusu ve CEO'su Tim
Schnabel'e gore, mikroplari nitrojen
yapmaya zorlamak, normalde bir degis
tokusla olmuyor. Mikroplarin, ekinler
icin nitrojen tUretmesinde kullandiklari
enerji, mikroplarin bliyime veya diger
metabolik stirecler icin harcayacaklari
daha az eneriji birakir.

Henliz ticari bir Griini olmayan bir
yasindaki Switch, énce topragi ko-
lonilestirmeye odaklanan ve ancak
daha sonra nitrojen Uretip salan bir
duruma gecen bir mikrop tasarlayarak
bu sorunu ¢6zmeyi umuyor. Schnabel,
"ikisini ayni anda yapmaya calismiyo-
ruz," diyor.

Bir baska girisim olan Kula Bio, enerji
konusuna farkli bir yaklasim izliyor. Sir-
ket, mikroplarin genetigini degistirmek
yerine, dogal Xanthobacter autotrop-
hicus bakterilerini bir yakit deposuy-
la donatiyor, boylece bol miktarda
nitrojen Uretmeye yetecek enerjiye
sahip oluyorlar. Sirket, mikroplarini bir
biyoreaktorde blyitiyor ve ardindan
besin kaynaklarini kesiyor. Bu, mikrop-
lari stres altina sokar, boylece yiyecek
ve enerji biriktirmeye baslarlar.

Azotik firmasinin Kuzey Amerika'nin
ticarilestirme direktori Tom Tregun-
no, diger sirketlerin mikroplari tara-
findan Uretilen nitrojenin bitkiye top-
rak yoluyla tasinmasi gerektiginden
savunmasiz oldugunu iddia ediyor.
Buna karsilik, seker kamisinda kesfe-
dilen Gluconacetobacter diazotrop-
hicus adl bir bakteri olan Azotic'in
nitrojen sabitleyici mikrobu bitkinin
icinde yasar. Uriin, tohumlarin ekildigi
veya yapraklara puskdrtildigi yerler-
de uygulanir. Daha sonra bir bitkinin
hicrelerine goc eder.

Genetigi degistirilmemis bir Methy-
lobacterium symbioticum tiirt olan
Corteva'nin Girlint de bitki hiicrelerin-
de yasiyor. Tur ilk olarak Symborg ta-
rafindan gelistirilmistir. Corteva, Nisan
2022'de Symborgicin triin dagitmaya
basladi ve o yil icinde start-up'i satin
almayi planladigini duyurdu.

Bitiin bu firmalar, mikroplarin sentetik
glibrelerden daha verimli bir nitrojen
kaynagi oldugunu savunuyorlar. Bir-
cok ciftci sezon basinda topraklarini
glbreler, bu da topragin yikanip kirli-
lige neden olma riskiyle karsi karsiya
kalmasina neden olur. Ancak Temme,
mikroplarin mevsim boyunca nitrojeni
damlattigini ve bunun bir nehirden ¢cok
bir bitkiye gitme olasiligini artirdigini
séyliiyor. lowa Eyalet Universitesi'nde
yakin zamanda Pivot Bio tarafindan
finanse edilen bir calisma, sentetik
glibre ve sirketin mikroplari ile tedavi
edilen deneysel arazilerin, yalnizca
sentetik glibre ile muamele edilen
arazilere gore daha az nitrat sizdirdi-
gini buldu.
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Resim 2- Azotic Technologies, mikrobu-
nun bliylime mevsimi boyunca stirekli
olarak nitrojen sagladigini, verimi artir-
digini veya ciftcilerin ihtiya¢ duydugu
glibre miktarini azalttigini séyliyor.

Lux Research'te tarim teknolojisi
analisti olan Deepesh Bista, bu tek-
nolojilerin arkasindaki temel bilim hak-
kinda 6grenilecek cok sey oldugunu
soyllyor, ancak ciftciligin sentetik
glbreye olan bagimhhgini azaltacak-
lari konusunda iyimser. Pivot Bio gibi
bazi firmalarin miimkiin oldugunu séy-
ledigi gibi, ciftcilerin sentetik glibreyi
tamamen degistirebileceklerine daha
az inaniyor.

SUPHELER

Daha 6nce gelen diger tarim tekno-
lojileri gibi, nitrojen sabitleyen mik-
roplarin da sipheleri var. Bu yilin
baslarinda, 10 ABD Universitesinden
tarimsal yayim ajanslarindan olusan
bir ekip, Azotic, Corteva, Pivot Bio ve
TerraMax'in nitrojen sabitleyici mikrop
Granlerinin performansini sorgulayan
bir calisma koleksiyonu yayinladi.

Azotic ve Pivot Bio, ciftcilerin verimi
korumak icin sentetik nitrojen uygula-
malarini azaltabileceklerini ve nitrojen
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sabitleyici bir mikropla degistirebile-
ceklerini iddia ediyor. Ve denemelerin
cogu, ciftcilerin gercekten de verim-
den 6din vermeden tipik sentetik
glibre oranlarini azaltabileceklerini
buldu.

Ancak bu vakalarin cogunda, calisma-
larin toplanmasi icin birkag nitrojen
sabitleyici Griini test eden Minnesota
Twin Cities Universitesi'nden bir uzat-
ma arastirmacisi olan Daniel Kaiser,
nitrojen sabitleyici bir mikrop kullanihp
kullaniimadigina bakilmaksizin verimin
korundugunu séyltyor.

Kaiser, bunun muhtemelen ¢ogu cift-
¢inin cok fazla glibre uygulamasi ve
ikame Grin icin 6deme yapmadan
kullanimlarini azaltabilmesinden kay-
naklandigini séyliyor.

Pivot Bio'nun saha Ar-Ge baskan yar-
dimcisi Dan Poston, verime odaklan-
manin nitrojen sabitleyici bir mikrobun
performansinin tam bir resmini sag-
lamadigini savunuyor. Cogu ciftcinin
Urlnlerinin ihtiyac duydugundan daha
fazla nitrojen kullandigini kabul ediyor.
Bu uygulama, olaganusti yagish bir yi-
lin topraktaki nitrojen seviyelerini tu-
ketmesi durumunda bir tampon gorevi
gordr. Pivot Bio trlinlinin yagmurda
yikanip gitmedigini, bu nedenle ciftci-
lerin nitrojen kaybina karsi korunmak
icin fazla glibre yerine mikroplari kul-
lanabilecegini sdyluyor.

Ancak bu korumaya sahip olmak,
her zaman artan bir verim anlamina
gelmez. Poston, verimi vurgulamak
yerine, Pivot Bio'nun mikroplariyla
dollenen bitkilerin geleneksel yon-
temlerle yetistirilen bitkilerden %14
daha fazla nitrojen icerdigini gésteren
sirket verilerine isaret ediyor ve bunun
Urtintn ise yaradiginin kanit oldugunu
soyllyor.

Denemelerinden biriicin Pivot Bio'dan
fon alan Kaiser, bu argtimani kabul et-
miyor. "Eger bir yetistiriciyseniz, fa-
turalari 6deyecek olan sey verimdir"
diyor.

Azotik yonetici Tregunno, Universite
arastirmacilari tarafindan incelenen
parsellerdeki verimin azot yerine fos-
for, potasyum veya baska bir besin
eksikligi nedeniyle geri kalmis olabi-
lecegini soyliyor. Ayrica cizimlerin cok
klictk olabilecegini ve bir mikrobun
etkisini 6lcmenin en iyi yolunun genis
alan calismalari oldugunu soyliyor.

Azotic, 100'den fazla kendi deneme-
sini yUrattl ve Grdnlinin ciftcilerin
nitrojen kullanimini ortalama %27
oraninda azaltmasina yardimci ola-
bilecegini buldu. Sirket, mikrobunun
verimi artirabilecegini gdsteren ABD
genelinde 300'den fazla saha deneme-
si gerceklestirdigini belirtiyor.

Tregunno, "Bir fark gdstermek istiyor-
saniz, 6rneklem blytkligina artirin,”
diyor. "Stratejimiz buydu: Yapabildi-
gimiz kadar cok sayida buyik 6lcekli
saha denemesi yapmak."

Universite arastirmasindan elde edilen
yetersiz sonuclara ragmen, calisma-
larin toplanmasina katkida bulunan
lllinois Universitesi Urbana-Champa-
ign arastirmacisi Emerson Nafziger,
mikrobiyal glibrelerin kumlu topraklar
veya nitrojen kaybina duyarli topraklar
gibi belirli alanlarda ise yarayacagin-
dan slipheleniyor. Cilinki az miktarda
organik madde icerirler. Mikrobiyal

Grlnlerin, dogal mikroplarla rekabet
etmek zorunda olmadiklarinda daha
iyi performans gosterebilecegini soy-
lGyor. Ancak tarimsal girdi endstrisini
destekleyen bir ticaret kurulusu olan
Illinois Gubre ve Kimya Birligi tarafin-
dan finanse edilen, merkezi lllinois'in
karanlik, verimli topraklarinda yaptigi
denemeler, verimde bir artis bulamadi.

Nafziger, "Bunlari ortaya koydugu-
muzda, rekabet eden cok sayida mik-
rop var" diyor. "Tutarli bir etkiye sahip
olacaklari hic belli degil."

YENi PARADIGMA

Ciftciler tutarlihk ister. Mikrobiyal
glibre sirketleri, cesitli toprak tirleri,
ciftcilik uygulamalari ve hava kosulla-
rinda fayda saglamayi amaclar, ancak
bu canli bir Grtin icin basit bir is degildir.

Tregunno, Azotic'in Envita adl Gri-

ninin ortalama olarak bir fayda
saglayacagini soyliiyor, ancak bunun
her zaman %100 ise yaramayacagini
kabul ediyor. Musteriler ilk yillarinda
bir fayda gérmezlerse Azotic, tekrar
deneyebilmeleri icin ertesi yil Grind
licretsiz olarak saglamayi teklif ediyor.

Kuzey Dakota'da bir ciftci olan Jus-
tin Quandt, Azotic, Corteva ve Pivot
Bio'dan nitrojen sabitleyici mikroplari
denedi ve bazi topraklarin Girlinlerden
digerlerinden daha fazla yararlandigini
distntyor. En iyi tepkiyi kumlu top-
raklarda goérdi ve simdi neredeyse tim
kumlu zeminine mikrop uyguluyor.

Tarim Griinlerini test eden ve sonuc-
lart misteriler icin yillik bir raporda
derleyen bir tohum yetistiricisi ve
perakendecisi olan Beck's Hybrids'in
uygulamali ¢iftlik arastirma lideri Keith
Ehnle'ye gore tiim bu veriler bir model
olusturmaya basliyor.

Minnesota Twin Cities Universitesi'n-
den Kaiser de mikroplarin calistigini
gbrdl. Minnesota, Waseca'daki dene-
melerinden biri, Pivot Bio'nun nitrojen
sabitleyici mikroplarinin bir misir tar-
lasina eklenmesinin, yalnizca sentetik
nitrojenle glibrelenen bir tarlaya kiyas-
la verimi 565 kg/ha artirdigini buldu.
Ancak bir mikrobun performansini
tahmin etmenin zor oldugunu ve cift-
cilerin ihtiyac duydugu seyin 6ngori-
lebilirlik oldugunu dusintyor.

Kaiser, mikroplarin biiyimesi ve diger
mikroplari geride birakmasi gereken
canli organizmalar oldugunu soyliyor.

"Bunun olup olmayacagini bilmiyor-
sun."

Gercekten de yasayan mikroplar, ye-
rini almaya calistiklari kimyasal giib-
relerden tamamen farklidir. Biyoloji
endustrisi danismanhgl Chestnut Bio
Advisors'in kurucusu Pam Marrone, bu
farkliliklarin yeni bir is modeli ve ba-
sarly1 6lgmek icin farkh bir yol gerek-
tirdigini séyltyor. Pam, kismen dogru
sonuclara varmak icin yeterince blylik
olmadiklarini diisindtg icin, nitrojen
sabitleyen mikroplarlailgili Gniversite
calismalarini elestiriyor. Ayrica triin-
leri cok cabuk kinadiklarini diistintiyor.

Risk sermayedarlari ve yazihim gelisti-
riciler, tasarim cabalarini tek bir triin
Gzerinde yogunlastirmak yerine bircok
prototipi hizli bir sekilde test etmeyi
tercih eden bu yalin baslangic mode-
linden memnun olsa da, ciftcilerin ve
tarim arastirmacilarinin bunu kabul et-
mekte daha yavas olduklarini soyliyor.

Mikrobiyal glbre sirketleri, ciftcilerin
stipheciligini ortadan kaldiriyor. Pivot
Bio, Urinlerini kullanan musterilerin
%90'InIn gelecek yil geri dondigini
soyliyor.

Nebraskali ¢iftci Batie de bu musteri-
lerden biri ve, "Higbir seyi degistirmez-
sen, geriye gidersin" diyor. "Yeni seyler
denemeye istekli degilseniz, uzun va-
dede basarili olamazsiniz" diyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/
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Yeni yayinlanan
bir calisma,
dogal hidrojen
Uretimi i¢in sera
gazl emisyon
tahminlerini
sunuyor.

DOGAL HIDROJEN
TEMIZ BiR ENERJI
KAYNAGI OLABILIR

Hidrojen, fosil yakitlara diistik karbon-
lu bir alternatif olarak dikkat cekiyor.
Bununla birlikte bugtin tretilen hid-
rojenin ¢ogu, yiiksek basinch buharin
dogal gazin ana bileseni olan metanile
reaksiyona girdigi buhar reformasyonu
adi verilen bir yontemden (retiliyor.
Bu yontem, ylksek karbondioksit
emisyonlari yaratmaktadir. Diger bir
secenek de hidrojeni sudan ayirmak
icin elektroliz kullanmaktir. Ancak,
Duinya'nin kabugundaki potansiyel
olarak oldukca blytik dogal hidrojen
rezervleri blylk 6lctide kullaniimamis
durumdadir. Uretiminin ise iklim dostu
olup olmayacagi halen bilinmiyor.

Yeni bir calismada, Stanford Univer-
sitesi bilim insani Adam Brandt, dogal
hidrojen tretimi icin ilk 6n sera gazi
tahminlerini sunarak, bu rezervlerin
temiz enerji kaynagi olabilecegini or-
taya koyuyor.

Austin'deki Texas Universitesi'nde
temiz teknoloji uzmani olan Michael
Webber, "Bu 6nemli bir calisma" di-
yor, "clinkl hidrojen emisyonlari ve
ayrica jeolojik hidrojen hakkinda pek
cok soru var."

Brandt, dogal hidrojenin elde edil-
mesinde yer alan ve cesitli adimlar
sirasinda ortaya cikan sera gazi emis-
yonlarini tahmin etmek icin yasam
dongtisti analizi adi verilen bir teknik
kullandi. Geleneksel petrol ve gaz
Uretimi icin benzer tahminler yapan
bir modeli degistirdi ve onu hidrojen
gazinin islenmesi ve saflastiriimasina
uyguladi. Gazin konsantrasyonu, kuyu
Uiretkenligi ve derinligi gibi paramet-
releri ve Giretime glic saglama ve atik
isleme yontemlerini hesaba katarak,
emisyonlarin Uretilen her bir kilog-
ram hidrojen icin 0,4 kilogram sera
gazi oldugunu tahminledi. (https://

linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/
S$254243512300274X)

Arastirmayiinceleyen ve ayni zamanda
Natural Hydrogen Energy'nin CEO'su
olan Viacheslav Zgonnik, "Rakamlar
cok etkileyici" diyor. Dogal hidrojenin
yasam dongulisti emisyonlarinin, diger
birkac yontemden Uretilen hidrojene
gore daha distik oldugunu soyliyor.

Uretim rezervuarlarinin yiiksek kon-
santrasyonlarda hidrojen gazi tuttugu
ve liretimin temiz enerji kaynaklari ta-
rafindan desteklendigi senaryolaricin
baslangic niteliginde olsa da emisyon
tahminleri dlistik gérinuyor. Brandt,
dogal hidrojenin ticari olarak cikaril-
masi basladiginda ve gercek veriler
elde edildiginde analizin gézden ge-
cirilmesini 6neriyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/
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KiMYASALLARIN
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2004-2019 arasinda BM
anlasmalarina ragmen
yasa disi kimyasal
ticareti strdi; isvicreli
arastirmacilar, BM
verilerini kullanarak
tehlikeli kimyasallarin
organize bir kuresel
ticaretini belirledi;
Rotterdam Sozlesmesi,
tehlikeli kimyasallarin
listesini aciklayan ve
ithalati duzenleyen bir
cerceve sunuyor, ancak
uygulama eksikligi
gosteriyor.

YASA DISI TICARETIN

2004 ile 2019 yillari arasinda yirmi alti
megaton kimyasal, bunlarin tasinmasi-
nive kullanimini sinirlamayr amaclayan
BM anlasmalarina ragmen yasa disi
bir sekilde ticareti yapildi. insanlar ve
cevre Uzerinde zararl etkileri olabi-
lecek maddelerin icerigi, yakitlar icin
tetraetil kursundan kirlenme 6nleyici
boyalar icin tribltil kalay bilesiklerine
kadar uzaniyor.

isvicre'de yapilan yeni calismada, in-
sanlar ve cevre icin tehlikeli oldugu
bilinen kimyasallarin son derece orga-
nize bir kiresel ticaretinin oldugunun
altini ¢izdi. Arastirmacilar, meydana
gelen yasa disi ticareti belirlemek
icin BM Comtrade veri tabanindan
66.000'den fazla ticaret kaydini analiz
ederek kesiflerini gerceklestirdiler. Bu
yeni veriler, daha 6nce kiresel olarak
asamali olarak kullanimdan kaldirildi-
g1 distintlen bircok kimyasalin hala
ticaretinin yapildigini gosterdigin-
den, cevre uzmanlari endiseli. Bunlar,
norotoksik etkilerine ragmen bilinen
bir kanserojen olan 1,2-dibromoetan
(EDB) gibi pestisitleri ve tetraetil ve
tetrametil kursun gibi yakit katki mad-
delerini icermektedir.

Uluslararasi hukuk ve atik ve kim-
yasallar politikasi uzmani Katharina
Kummer Peiry, Rotterdam S6zlesme-
si'nin 'gelismis tlkelerin zararli kim-
yasallarin saglik ve cevre lzerindeki
etkilerini fark etmeleri, kullanimlarini
yasaklamalari, ancak ayni kimyasal-
larin hala kullanilmasi nedeniyle ge-
tirildigini ancak ayni kimyasallarin
etkileri hakkinda daha az bilgi sahibi
olan gelismekte olan tilkelere hala ayni
kimyasallarinihrag edildigini' séyllyor.
Peiry, Rotterdam S6zlesmesinin "dev-
letlerin s6zlesmenin eklerinde listele-
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nen kimyasallarin ithalatina izin verip
vermeyecegine karar verebilecekleri
bir sistem olusturdugunu" belirtiyor.

Rotterdam Soézlesmesi herhangi bir
kimyasal maddeyi yasaklamaz. S6zles-
meye taraf olan tiim devletlerin ithala-
tiniengellemek istedikleri kimyasallar
halka acik bir sekilde listelemelerini
gerektiriyor. BM bu bilgileri paylasi-
yor ve ithalat yasaklarina, s6zlesmeye
taraf olan devletler tarafindan saygi
gosterilmelidir. Listelenen kimyasalla-
rin Rotterdam So6zlesmesini imzalamis
bir tilkeye tasinmasi uluslararasi huku-
ka gore yasa disidir. Bununla birlikte,
anlasmanin resmi bir uygulama me-
kanizmasi yoktur ve ihlallerin sonuc-
larini belirlemek bireysel devletlere
kalmistir.

Bu tir ticaretler icin dogru kayitlara
ulasmak genellikle zordur, bu nedenle
calisma, tahminlerinde muhafazakar
bir yaklasim benimsemistir. ihracatla-
rinin kaydini tutmayan Glkelerle ticaret
yapan (lke 6rnekleri oldugu icin veri
kalitesinin de dikkate alinmasi gereki-
yordu. Grup, yasadisl ticaretin 6lcegini
mUmkin olan en iyi sekilde tahmin et-
mek icin bosluklari doldurmaya calisti.

Calisma, Rotterdam So6zlesmesi'nde
listelenen 54 kimyasalin ticaretinin,
sozlesmeninimzalandigl 1998'den bu
yana yaklasik %70 distigiini vurgu-
luyor. Ancak arastirmacilar, 2019'da
birkag bin ton tetraetil ve tetrametil
kursunun alinip satildigini ortaya ci-
kardi.

Bu kimyasallar, ucaklar, ciftlik ekip-
manlari ve yiksek performansli yaris
araclarricin yakit olarak kullaniliyordu.
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Ancak bunlarin 2019'daki islem hacmi
2012'ye gore 10 kat daha dustikta.
Kursunlu benzin 2021'de diinya ca-
pindayasaklanmistiama halen ticareti
yapilip yapilmadigina dair glincel bir
veri yok.

Tribtil kalay bilesikleri de hala genis
capta alinip satiliyor ve 2008'de ulus-
lararasi alanda yasaklanmis olmasina
ragmen, 2012'den beri her yil yak-
lasik 4500 ton sevk ediliyor. Bunlar
genellikle gemilerde clirime 6nleyici
boyalarda kullaniliyor ancak cevrede
birikerek insanlara ve vahsi yasama
zarar verebiliyor. Calisma, bu iki kim-
yasal sinifinin 6ncelikle Cin tarafindan
ABD ve Avrupa'ya ihrac edildigini gos-
terdi. PVC Uretiminde kullanilan bir
kanserojen olan etilen diklor(r ticareti,
ABD'nin yalnizca 2015 ile 2019 ara-
sinda 7 megaton ihracat yapmaslyla,
calismanin odaklandigi 15 yilda fiilen
artti. Rakamlar, kiresel ticaretin ihti-
yatli tahminleridir ve kacakcihgi yapi-
lan veya karaborsada satilan kimya-
sallari icermemektedir.

Calisma en son verileri icermese de
Wang, gelecekte bu ticaretin etkisi-
ni sinirlamak icin yaptirim agisindan
daha fazlasinin yapilabilecegine dik-
kat cekiyor. Ozon tabakasini incelten
kimyasallari asamali olarak ortadan
kaldiran Montreal Protokoll gibi di-
ger anlasmalar, glclli ceza mekaniz-
malarina sahip olduklariicin iyi calisti.
Sozlesmede listelenen kimyasallarin
listesini genisletmeye bakmanin yani
sira uyumlulugu iyilestirmek icin ca-
lisma yapilmasi gerekiyor.

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/
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Yaklasik 2,4 milyar yil 6nce Diinya'nin
atmosferik oksijen iceriginde ani bir
artis meydana geldi (blyUk oksidas-
yon olayi olarak biliniyor) ancak bunun
kaynagi acik bir soru olmaya devam
ediyor. Cin'deki arastirmacilar, kiikirt
dioksitin molekdler oksijene ve bir
kukart atomuna, vakumlu ultraviyole
(UV) ayrismasi ile 6nemli bir katkida
bulundugunu dogruladilar.

Simdiye kadar, CO2'nin parcalanma-
s1, erken atmosferimizdeki abiyotik
oksijen kaynagi olarak kabul edildi.
Bununla birlikte, blyilik oksidasyon
olayindan 6énce, Archean eon olarak
bilinen bir dénemde meydana gelen
volkanik patlamalar, biiytik miktarlarda
gaz halinde kikdrt dioksit tretti. Ok-
sijen kaynagi olarak rolii daha 6nce
calisiimis olmasina ragmen, mevcut
atmosferimizle ilgili dGnemi belirsizdi.

Kaijun Yuan ve ekibi simdi, molekdl-
lerin ayrisma yolunu belirleyebilen
benzersiz bir arag olan Cin'deki Dalian
Coherent Light kaynagindaki yogun
vakumlu ultraviyole serbest elektron
lazerinden yararlanarak bu kaynagi
arastird.

ABD'deki Sandia Ulusal Laboratuar-
larinda atmosferik kimya uzmani olan
David Osborn, calismanin kikirt di-
ositin %30'luk bir verimle parcalandi-
gina dair "saglam kanitlar" sagladigini
soyltyor. Ancak Osborn, mevcut at-
mosferimiz Gizerindeki 6nerilen etki-
sinin "oldukca spekulatif gérandugi"
konusunda uyariyor.

Oysa Yuan, ekibinin hesaplamalarinin
muhtemelen hafife alindigini séyllyor,
clnkl hem kiikirt dioksit emisyon-
lart hem de UV akisi, tahminlerinde

www.chemlife.com.tr

kullanilan modern zaman degerlerine
kiyasla ge¢c Archaean'da daha yliksek-
ti. Kkdirt dioksit kaynagini Dinya'nin
erken atmosferinin karmasik modelle-
rine dahil etmek, sonuclarini dogrula-
mak icin cok 6nemli olacaktir.

Yuan'in ekibinin bulgularinin, glines
sistemimizdeki diger gezegenlerin ve
uydularin atmosferleri Gizerinde etki-
leri olabilir. Ornegin, Veniis atmos-
ferinde bir volkanik kikirt dioksit
tabakasina sahiptir ve fotokimyasal
rolii daha fazla arastirma gerektirir.
Osborn, "Bu, kiikirt dioksit fotokim-
yasinda yeni ufuklarin heyecan verici
bir zamanidir.”

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/
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ACS, 2023 KIMYA
KAHRAMANLARINI ACIKLADI

AbbVie, Honeywell,
Incyte, Merck

& Co., Vertex
Pharmaceuticals ve
ViiV Healthcare'de yer
alan ekipler, American
Chemical Society'nin
endustriyel kimya
bilim insanlarina
verdigi en buyuk onur
olan 2023 Heroes of
Chemistry Oduli'ni
kazandi.

1996'da baslayan programile, yeni-
likci calismalari insanhgin yararina
kimya ile ic ice ticari olarak basarih
Urlnlerin gelistirilmesine yol agan
enduistriyel kimya bilimcilerinden
olusan ekipler onurlandiriyor.

ACS Baskani Judith C. Giordan,
"2023 ACS Kimya Kahramanlari,
kimyagerlerin bizi daha saglkl ya-
samlara ve daha yesil bir gelecege
dogru itmek icin sarsilmaz karar-
liigin1 gésteriyor" diyor. AbbVie,
Honeywell, Incyte, Merck, Vertex
ve ViiV Healthcare'i bilim insanla-
rinin, kimyanin ve yeniligin insanhgi
ylikseltmekicin bir araya geldigi bir
gelecegi sekillendirdikleriicin takdir
etmekten onur duyuyorum."

AbbVie ekibi, yetiskinlerde ve co-
cuklarda kronik hepatit C'yi tedavi
eden Mavyret'te iki antiviral ajan
tasarladi ve gelistirdi. Mavyret'in
diinya capinda tahmini 58 milyon
insani etkileyen bu enfeksiyonun
ortadan kaldirilmasinda kilit bir rol

oynamasi bekleniyor.

Honeywell ekibi, ozon tabakasini
tilketmeyen, sogutma ve yalitim
kopugi gibi uygulamalarda ozon
tabakasini incelten hidroflorokar-
bonlarin yerini alacak bir hidroflo-
roolefin sivi sisirme ajani olan Sols-
tice LBA'yi gelistirmedeki rolliyle
odulin sahibi oldu.

Incyte ekibi, ABD Gida ve ilac ida-
resi tarafindan onaylanan ilk Janus
Kinaz inhibitori olan Jakafi'nin
kesfine ve gelistirilmesine 6nciilik
etti. ilac, nadir kan kanserleri olan
polisitemi vera ve miyelofibrozu ve
ayrica vicut nakledilen kok hiic-
releri reddettiginde ortaya cikan
graft-versus-host hastaligini tedavi
etmekte kullaniliyor.

Merck & Co. ekibi, genel aneste-
zi sirasinda kullanilan iskelet kasi
gevseticiler icin yeni bir tersine
cevirme maddesi olan Bridion'un
gelistirilmesindeki roltinden dolayi
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onurlandirildi. Ayni amacla kullani-
lan diger ilaclara gore daha az yan
etkisi vardir ve 95 (lkede bu kulla-
nimi onaylanmistr.

Vertex Pharmaceuticals ekibi, has-
talikla yasayan insanlarin %90'inda
kistik fibroza neden olan genetik
kusurlari hedefleyen ve diizelten
lc kistik fibroz transmembran ilet-
kenlik diizenleyici modilatoriin bir
kombinasyonu olan Trikafta'y ge-
listirdi.

ViiV Healthcare ekibi, HIV-1'in
bagisiklik hiicreleriyle etkilesime
girmesini 6nleyen, sinifinin birin-
cisi bir baglanma inhibitori olan
Rukobia'nin kesfi ve gelistirilme-
sindeki rollyle taninmaktadir. Bu
ilag, ABD ve Avrupa'da diger HIV
tedavisi secenekleri tiikenmis kisi-
ler icin onaylanmustir.

Kaynak: https://cen.acs.org/
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MIKSOLOJi BILiMI
VE AY TEMALI KOKTEYLLER

Birinin sevecegi bir
kokteyl yapmak hassas
bir denge isidir. Ne ¢ok
tatli ne cok tatli? Yoksa
act mi olmali? Siradan
biriden profesyonel
barmene kadar iyi bir
kokteyl hazirlamak igin
uygulayabilecek bazi
bilimsel pratik kurallar
burada da gecerli.

Cooking Questions podcast'inin su-
nucusu ve Liquid Intelligence: The Art
and Science of the Perfect Cocktail'in
yazari Dave Arnold, "Her kokteyl tarzi
icin, hedefledigim belirli oranlar var. iyi
bir kokteylin anahtarinin dogru asit,
seker, alkol ve seyreltme dengesini
bulmak” oldugunu acikhyor.

Arnold, asit icin, limon ve misket limo-
nunun baslangi¢c malzemeleri olarak
iyi bir secenek oldugunu belirtiyor ve
ekliyor, “Narenciye sulari, iceceklere
doku katma 6zelligine sahiptir, bu ne-
denle viski ve benzeri alkolli ickiler
iceren kokteyllerde yaygindir. Birisi
narenciye tatlarini en aza indirmek
istiyorsa, daha tiziim aromali bir sey
kullanmayi ve boylece sitrik asidi tar-
tarik asitle degistirmeyi 6neririm.”

Seker, iceceklere bircok sekilde kati-
labilir. Tipik bir yontem, meyve suyu
eklemektir. Ornegin ananas suyu, ko-
pirtlct bir madde olarak calisir, ayrica
icerigindeki ylksek suicerigiyle sekeri
dogal olarak seyrelterek ve doku ekle-
yerek kokteylde tgcli gorevi Ustlenir.
Ekstra doku saglamanin bir baska yolu
da karbonasyondur. Eklenen karbon-
dioksit, calkalanmis iceceklerin diiz
veya mat hissedilmesini engelleyebi-

lir. Kokteyl barlari genellikle, tathhk ve
lezzet katan bir konsantre olusturmak
icin meyve ve sekeri birlestirerek yap-
tiklari 6zel basit suruplari kullanir.

Malzemeleri bir calkalayicida birlesti-
rirken eklemek istediginiz tim seker,
asit ve diger maddelerin yaklasik 44,3
mL olmasi gerekir, ¢tinkli bu karisima
buz ekledigini unutulmamalidir. Bu
buz, calkalanmis bir icecekte seyrelt-
menin ¢cogunu saglar, bu nedenle bar-
menlerin temel tarifte eklenen suyu
hesaba katmasi gerekir, aksi takdirde
bir icecegin tadi sulanir.

BU DUNYA DISINDAN
MOKTEYLLER

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), Space Juice
yarismasini bu yil Ocak ayinda diizen-
ledi. Mocktail yapimiyarismasi, ajansin
yeni gezegenler arasi uzay araci Jupi-
ter Icy Moons Explorer, kisaca “Juice”
etrafinda sekilleniyor. Arac Jipiter'in
lic uydusu Ganymede, Callisto ve
Europa hakkinda bilgi toplamak icin
Nisan ayinda firlatilmisti.

Katilimcilar, iceceklerini tasarlarken
yaratici olmaya ve Jipiter'in dénen gaz
bulutlarini ve uydularinin derin okya-

nuslarinikullanmaya tesvik edildi. Av-
rupa'nin dort bir yanindan diizinelerce
basvuru yapildi. Bazilar kiiciik uydu
garniturleri iceriyordu. Digerleri gaz
bulutlarini simile etmek icin pamuk
seker kullandi. Bir sunum karanlkta
parladi. Bir digeri Jipiter'in kendisini
taklit edecek sekilde katmanlydi.

Margherita Gagnoni'nin genel kazanan
kokteyl tarifi, Europa'nin jeolojisinden
esinlenmistir. Gagnoni, tonik su, hin-
distancevizi suyu, zencefilli gazoz,
elma suyu ve uzak okyanuslarda olasi
yasami ima etmek icin kullanilan bir
tir alg olan spirulinadan yapilan isiltil
mavi bir kokteylle birinci oldu.

Saskia Seemann'in lavanta surubu,
tonik, ezilmis buz ve seker ipi garni-
ttrinden olusan basit ama son derece
carpici kombinasyonu, Juice'in buzlu
aylarin okyanuslarini ve Jupiter'i tek
bir icecekte kesfetme misyonunun ru-
hunu yakalayacak sekilde tasvir edildi.

Gonderilen 70 tarifin tamami, uzay
aracinin firlatilmast igin dijital bir tarif
kitabinda birlestirildi.
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Tiirkiye'nin iyilestiren glicti Abdi ib-
rahim, HEAL2030 strdurilebilirlik
stratejisi kapsaminda hayata gecirdi-
gi diistik karbonlu ambalaj stratejisi
Green Harmonization ile diinya ilac
sektoriinde bir ilke imza atiyor. Uc
fazdan olusan Green Harmonization
stratejisiile Grinlerin ambalaj kaynakli
cevresel etkisini en aza indirmeyi he-
deflediklerini belirten Abdi ibrahim
Kurumsal iliskiler, Strdurtlebilirlik
ve iletisim Direktorii Dr. M. Oguzcan
Bulbdl, “Projenin ilk fazinda, diinya
ilac sektorinde bir ilke imza atarak
sirketimizin Kapsam-3 emisyonlarini
azaltmak hedefiyle Universite-sana-
yi is birligi projesi kapsaminda yapay
zeka tabanli sezgisel bir optimizasyon
algoritmasi gelistirdik. Bu algoritmaile
Abdi ibrahim’e ait blisterli tirtinlerin

A@D!.iBRAHiM’DEN
DUSUK KARBONLU

AMBALAJ STRATEJISI
“GREEN HARMONIZATION”

yarisindan fazlasinin ambalaj boyut-
larini optimize ettik. Boylece yaklasik
500 adet dolu ¢op konteynir agirhgi
kadar ambalaj tasarrufu sagladik ve 91
milyon kutuluk bolimde ambalajdan
kaynaklanan karbon emisyonunu kutu
basina %28 azalttik. Yaklasik 6 Galata
Kulesi ytksekliginde ahsap palet azal-
timi sagladik” dedi.

TURK ilac sektériiniin 21 yildir ke-
sintisiz lideri Abdi ibrahim, Birles-
mis Milletler’in Strdurilebilir Kal-
kinma Amaclari i1siginda tasarladigi
HEAL2030 stirdirilebilirlik stratejisi
kapsaminda daha iyi bir gelecek igin
adimlar atmaya devam ediyor. Mot-
tosu “Gelecegi lyilestirmek”, temel
hedefi de daha az kaynak kullanarak
paydaslariicin daha fazla deger yarat-

mak olan HEAL2030 stratejisi kapsa-
minda genis bir yelpazede ¢ok sayida
proje tasarlayan Abdi ibrahim'in, bu
alandaki en 6nemli adimlarindan biri
de duslik karbonlu ambalaj stratejisi
“Green Harmonization” oldu.

Batincul bir bakis acisiyla olusturulan
“HEAL2030 stratejisinin cevre basligl
altinda hayata gecen en 6zel projeler-
den biri olan “Green Harmonization”,
“Shrink - Switch - Recycle” (klicUlt,
degistir ve geri donustir) olmak tizere
lic faz tizerinde sekilleniyor.

150 HANENIN YILLIK ELEKTRIK
TUKETiMi KADAR ENERJI
TASARRUFU

Abdi ibrahim, Green Harmonization
stratejisinin ‘Shrink’ (Kucult) olarak
adlandirilan birinci fazinda, diinya
ilac sektoriinde ilk defa, amaci sirketin
Kapsam-3 emisyonlarinda minimum
yatirim maliyeti ile azami 6lctide diisis
yaratmak olan bir algoritma gelistirdi.
Bir tiniversite-sanayi projesiyle gelisti-
rilen bu yapay zeka tabanli sezgisel op-
timizasyon algoritma sayesinde, ayni
miktardailac daha az ambalaj ve daha
az kaynak kullanarak Uretilebilir hale
geldi. Uretim siirecinde kullanilan bazi
kaliplarin kullanimina son verilmesi,
bazilarinin tek bir kaliba indirgenme-
si, belirli sayida yeni kalip ve yeni hat
cizelgeleme Onerileri olarak 6zetleye-
bilecegimiz optimizasyon ciktilarinin
uygulamaya alinmasiyla, Abdi ibrahim
ruhsath 26 blisterli Griintinin Greti-
minde 6nemli kazanimlar elde edilmis-
tir. Buna gore; sirket tGretim hatlarinda
saglanan verimlilik artisi sayesinde 6
haftalik bir ek kapasite yaratilmasinin
yani sira 179 ton ambalaj tasarrufu,
ambalaj kaynakli karbon emisyonunda
kutu basina %28 azaltim, 150 hane-
nin yillik elektrik tiiketimi kadar enerji
tasarrufu ve 2.500 adet ahsap palet

azaltimi saglanarak 90 kg tretim ati-
ginin da oniine gegcilerek yillik yakla-
stk 1 milyon Euro degerinde tasarruf
saglanmistir.

iKiNCi FAZ iCiN DE UNiVERSITE-
SANAYi i$ BiRLiGi

Proje hakkinda bilgi veren Abdi ibra-
him Kurumsal iliskiler, Strdtirtlebilirlik
ve iletisim Direktorii Dr. M. Oguzcan
Bilbl sunlari soyledi: “Stratejimizin
cevre basligindaki en 6nemli hedefi
2030’da karbon notr bir sirket olmak.
Bu dogrultuda yasadigimiz cevre (ize-
rindeki etkimizi minimuma indirmek ve
dahaiyi bir gelecek icin inovasyon, diji-
tal dontistim ve strdirdlebilirlik ekseni
etrafinda konumlandirdigimiz ¢ok sa-
yida proje hayata geciriyoruz. ‘Green
Harmonization’ projemizin ikinci fazi
olan ‘Switch’ (Degistir) kapsaminda
daha az karbon emisyonuna neden
olan biyobozunur polimer icerikli am-
balajlara ge¢cmeyi hedefliyoruz.

Projemizin ‘Recycle’ (Geri Donusttir)
olarak adlandirdigimiz ve hayata gegi-
rilebilmesi icin yeni yasal diizenlemele-
re ihtiyac duyulan ticlincii fazinda ise
biyobozunur ambalajlara sahip hale
gelen Urinlerimizin bertaraf edilmesi
asamasinda ekonomiye geri kazandi-
rilmasi ve kismi de olsa ilag sektériinde
bir dongusellik yaratilmasi hedeflen-
mektedir.

111 yilik kokli gegmisimizin ve 21
yildir Tark ilac sektortine liderlik et-
menin sorumluluguyla, daha az kaynak
kullanarak daha fazla deger yaratma
hedefimize emin adimlarla yiriimeye
devam ediyoruz. Ayni zamanda, global
olarak yasanan yesil dontisiim siireci-
nin bir parcasi olmak igin var glicimiiz-
le calistyoruz.”
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BIYOYAKIT URETIMI ICIN il .
ILK ADIMI ATAN SOCAR TURKIYE,
YENI VE FARKLI BIR TEKNOLOJI
ILE MIKRO YOSUNLARDAN

JET YAKITI URETECEK

Turkiye'nin en buyuk
entegre endustriyel
holdingi SOCAR Turkiye,
biyoyakit pazarina
onculuk edecek bir
teknoloji gelistirerek su
bitkilerinden jet yakit
Uretecek. SOCAR Turkiye
Ar-Ge ve inovasyon
tarafindan gelistirilen
teknoloji ile deniz
suyunda buyuyebilen
mikro yosunlar biyoyakita
donusturulecek.

SOCAR Turkiye Ar-Ge ve inovasyon
ve Technip Energies (T.EN), alglerin
biyoyakit pazarinda blylmesini hiz-
landirmak icin giclerini birlestiriyor.
is birligi kapsaminda SOCAR Tiirkiye
Ar-Ge ve inovasyon ve proje ortagi
Technip Energies tarafindan yapilan
analizler sonucunda yillik yaklasik
40.000 ton jet yakiti (SAF) tretimi
hedefleniyor.

Anlasmanin bir parcasi olarak iki sir-
ket ayni zamanda bilgi birikimini bir
araya getiriyor. Olusturulan sinerji
kapsaminda SOCAR Tirkiye Ar-Ge
ve inovasyon, PCMR (Plate Catalytic
Membrane Reactor) teknolojisinin
arastirma ve gelistirme kaynaklarini
saghyor. T.EN ise slirec ve miihendislik
uzmanhgi ile katkida bulunuyor. Ortak
is birligi anlasmasi ile mikro yosunlarin
yakit tretimi icin son isleme gonderi-

SHEgy SRENEN

lebilecek hidrokarbonlara dogrudan
dondstirilmesi icin PCMR teknoloji-
sinin gelistiriimesi ve optimizasyonunu
saglamak hedefleniyor.

Sirdurdlebilir enerji yolunda fosil ya-
kitlarin yerine kullanilabilecek 6nem-
li adaylardan biri olan biyoyakitlar,
ylksek operasyonel maliyetleri asagi
cekerek verimliligi artiriyor, stirdtirG-
lebilirlige katki sagliyor. Bu dogrultuda
SOCAR Tiirkiye Ar-Ge ve inovasyon,
deniz suyundaki mikro yosunlarin bi-
yokdtlesini, hasatlama ve susuzlastir-
ma olmaksizin diistik sicakliklarda ve
basinglarda dogrudan ve stirekli olarak
biyoyakitlara ve biyokimyasallara d6-
nistirerek dusilik isletme maliyetine
sahip 6nct bir teknoloji gelistiriyor.

Bu calisma, “Yesil Mutabakat” ilkele-
rine uygun olarak endustriyel karbon

ayak izinin azaltilmasi, temiz cevre olu-
sumu ve endUstride yatirim operas-
yonlarinin finansal maliyetlerine pozi-
tif etki yapacak bilimsel ve teknolojik
yenilikleri kapsiyor. Gelistirilen katali-
zorlerde yenilenebilir, toksik olmayan
ve ucuz malzemelerin kullanilmasi ile
stirdirdlebilirlige katki saglamakla
birlikte emisyonlarin distrilmesine
yonelik kiresel aksiyonlara bilimsel
ve teknolojik alt yapiyi saglayan yerli
alternatif yollar Gretiliyor.

SOCAR Turkiye'nin strdurulebilirlik
stratejisi dogrultusunda hayata geci-
rilen proje ile jet yakiti (SAF) Gretimi
konusunda patentli ve lisansli bir si-
rece sahip olunacak.



16 CHEMLIFE I

ETI BAKIR'

MAZIDAGI TESISI, %z—,

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

SEKTOREL GELISMELER

=
IN ...l."'

SURDURULEBILIR
BATARYALAR iCIiN

AB'DEN FON ALMAYA

HAK KAZANDI

Bakir Uretiminde

ortaya clkan pirit
konsantresinden kobalt
uretebilen dunyadaki tek
fabrikaya sahip olan Eti
Bakir'in Mazidagi Metal
Geri Kazanim ve Entegre
Gubre Tesisi, “Avrupa’nin
Pil Hammaddelerine
Bagimliligini Azaltacak
Sardurulebilir
Teknolojiler” projesiyle
Avrupa Birligi'nden fon
almaya hak kazanan tek
Turk sirket oldu.

Surdurtlebilir bliylimenin itici glict
olan Ar-Ge faaliyetlerini Gretimin oda-
gina koyan Cengiz Holding, bu konu-
daki calismalarini hizlandirdi. Sirketin
1,2 milyar dolarlik yatirimla, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu bélgelerinin en
bliylk 6zel sektor yatirimi olarak ha-
yata gecirdigi Eti Bakir Mazidagi Metal
Geri Kazanim ve Entegre Glibre Tesi-
si, Ufuk Avrupa’nin (Horizon Europe)

“Rekabetci ve Surdurulebilir bir Av-
rupa Batarya Deger Zinciri” baslikli
cagrisindan fon almaya hak kazanan
konsorsiyumdaki 19 uluslararasi ku-
rulustan biri oldu. 7 milyon Euro’luk
“STREAMS: Sustainable Technologies
for Reducing Europe’s Battery Raw
Materials Dependance (Avrupa'nin Pil
Hammaddelerine Bagimliligini Azalta-
cak Surrdurdlebilir Teknolojiler) proje-
sinde kobalt, nikel, mangan ve lityum
bilesikleriyle pilin ana bilesenlerinden
olan katot aktif malzemesini tiretecek
olan Eti Bakir'in 1,05 milyon Euro’luk
biitcesinin 600 bin Euro’luk kismi, bu
program tarafindan karsilanacak.

13 ULKEDEN 19 KURULUS
YER ALIYOR

Eti Bakir Mazidagi Metal Geri Kazanim
ve Entegre Glbre Tesisi Genel M-
diri Emre Kayisoglu, Ufuk Avrupa
projesindeki bu basariyla Ttrkiye'nin,
21'inci ylzyihn en 6nemli konularin-
dan olan bataryanin sirdurilebilir
Gretimi ve geri donlistiiminde 6nemli
bir rol tstlendigini soyledi. Bakir lire-
timinde, artik Griin olarak ortaya ciI-
kan piritten kobalt tGiretme kabiliyetine
sahip, diinyadaki tek tesise sahip ol-
duklarinin altini ¢izen Kayisoglu, “Son
donemde 6zellikle elektrikli arag kulla-
niminin artistyla bu araclarin icindeki
bataryalarin Giretimi ve geri dondsu-
mi konusu, tiim diinyanin en 6nemli
glindemlerinden biri haline geldi. Bu

1.’:

e 4
S R i‘ i o -
T g VIRl ‘—':’L' » g

kapsamda Avrupa Birligi'nden ‘iklim
Gecisine Yonelik Sektorler Arasi Co-
zUmler' hedefini destekleyecek sekilde
‘Rekabetci ve Surdurtlebilir Bir Avrupa
Batarya Degerler Zinciri' baslikh bir
cagri yapildi. Fonlanmaya karar ve-
rilen projede aralarinda Avusturya,
Avustralya, Norvecg, ABD, Ukrayna,
Finlandiya, Ispanya, ingiltere, Belcika
ve Polonya’nin da bulundugu 13 tilke-
den 19 sirket ve uluslararasi kurulusun
bulundugu konsorsiyumdaki tek Tirk
sirket olmaktan biiytik mutluluk duyu-
yoruz. Turkiye'nin en énemli bilimsel
arastirma kurumlarindan biri olan TU-
BITAK RUTE'yle ayni projede olmak da
bizim igin ayrica gurur kaynagi” dedi.

LITYUM-iYON BATARYA
GELIiSTIRILECEK

Projede birincil, ikincil kaynaklar ile
pil atiklarindan stirddrdlebilir ve cevre
dostu teknolojilerle pil bilesenlerinin
sentezlenecegini anlatan Kayisoglu,
soyle devam etti: “Bu projeyle, yiiksek
enerji yogunluguna sahip lityum-ni-
kel-manganez-kobalt-oksit (NMC)
tipi lityum-iyon bataryalarin gelisti-
rilmesi hedefleniyor. Projede pilin ana
bilesenlerinden olan katot aktif mal-
zemesi icin gerekli olan kobalt, nikel,
mangan ve lityum bilesiklerinin elde
edilmesini biz saglayacagiz. Katot ak-
tif malzemesi, pilin agirlikca yaklasik
%31'ine sahipken maliyetin ise %51’ini
olusturuyor.”
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LITYUM, ETi ALUMINYUM'DAN
GELECEK

Avrupa'daki yayginlasan projelerin
‘surdurdlebilir’ 6zelligine dikkat ceken
Kayisoglu, Cengiz Holding'in tiim grup
sirketlerinin ‘sifir atik’ bilinciyle bu ¢a-
lismalari yillardir stirdiirdtigiinii ifade
etti. Ufuk Avrupa projesiyle mevcut
kobalt karbonat tiretim prosesini ileri
saflastirma yontemleriyle iyilestirile-
rek batarya kalitesinde kobalt sulfat
heptahidrat gelistireceklerini belirten
Kayisoglu, sozlerini soéyle slirdlirdii:
“Mevcut hammaddemiz olan pirit
konsantresi icinde eser miktarda bu-
lunan nikel ve mangan gibi degerli
metalleri de geri kazanarak, batarya
kalitesinde nikel siilfat hekzahidrat ve
mangan stilfat monohidrat bilesikleri
halinde yeni trinler sentezleyecegiz.
Ote yandan kardes sirketimiz olan Eti
AlGminyum’un Seydisehir fabrikasinda
islenen boksit madeninin artik Gri-
niinde eser miktarda bulunan lityumu
da geri kazanarak Mazidagi’'nda ileri
saflastirma teknikleri ile yine batarya
kalitesinde lityum karbonat ve lityum
hidroksit sentezini gerceklestirecegiz.
3 yil stirecek projeyle 6nce tlkemizin
sonra da diinyanin stirdirilebilir eko-
nomisine katki saglayacagimizigin bi-
ylk mutluluk duyuyoruz.”
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ECZACIBASI TUKETIM
URUNLERI’NIN “Dc")NGUSEL
EKONOMI” PROJESINE

Eczacibasi Tuketim
Urlnleri girisimi ile
hayata gecirilen ve farkli
kuruluslarin da dahil
oldugu uluslararasi
dongusel ekonomi
projesi, Eureka tarafindan
onaylandi.

“Kagit Atk Camurunun Seramik ve
Yapi Malzemeleri Sektorlerinde Siir-
durdlebilir Kullanimi” isimli proje, kagit
atiginin farkh sektoérlerde tekrar kulla-
nilmasini amacliyor. Projede Eczacibasi
Toplulugu kuruluslarindan ESAN ile
birlikte kagit sektériinden bir baska
Turk kurulusu olan Varaka Kagit Sa-
nayiA.S., Koreli Zian Co. Ltd. ve Korea
Conformity Laboratories yer aliyor.

Eczacibasi Tiiketim Uriinleri, Avrupa
Birligi Glkelerindeki sanayi-arastirma
kuruluslarmin gticiiniin artirilmasi ve
teknoloji transferinin gliclendirilmesi
amaciyla 47 tlkede faaliyet gésteren
ve Tiirkiye'deki is ortagi TUBITAK olan
uluslararasi is birligi platformu Eure-
ka'dan proje onayi aldi.

“Kagit Attk Camurunun Seramik ve
Yapi1 Malzemeleri Sektérlerinde Sir-
durdlebilir Kullanimi” adiyla baslatilan
ve kagit atiginin cimento ve yapi trtin-
leri sektoriinde kullaniimasina yonelik
calismalari kapsayan proje, Eczacibasi
Tiketim Uriinleri’nin stirdirilebilirlik
hedefleri kapsamindaki 6nemli bir
donglisel ekonomi projesi. Eczacibasi
Tiiketim Uriinleri Ar-Ge ekibi 6nder-
liginde 2025'e kadar devam edecek
olan proje ile daha 6nce ayakkabi

taban astari yapiminda kullanilan ka-
git atiginin, farkl sektorlerde ve ¢ok
daha genis bir yelpazede kullanilmasi
hedefleniyor.

Eureka onayi alan projenin ortaklari
arasinda Eczacibasi Toplulugu kurulus-
larindan ESAN’in yani sira Turkiye'nin
onde gelen mukavva Ureticilerinden
Varaka Kagit da yer aliyor. Projedeki
diger is ortaklari olan Zian Co. Ltd. ve
Korea Conformity Laboratories, proje-
nin uluslararasi arenaya tasinmasinda
onemli rol oynuyor. Proje kapsamin-
da kagit atiginin insaat ve cimento
sektortiinde yapi malzemesi olarak
kullanimina yonelik calismalarin yani
sira 3D yazicilar kullanilarak malzeme
gelistirme calismalari da yapihyor.

Sardurulebilirligi tim is slireclerinde
bitlinlesik olarak ele aldiklarini vur-
gulayan Eczacibasi Tiiketim Uriinleri
CEO’su Biilent Kozlu, Ar-Ge ekibi-
nin 6nderliginde baslatilan projenin
Eureka tarafindan onaylanmasindan
mutluluk duyduklarini belirterek, “Pro-
jede kagit sektortiinden Varaka'nin yer
almasi, ayni sektorde farkli kullanim
alanlarinda Gretim yapan iki kurulusun
is birligi anlaminda ¢ok degerli bir 6r-
nek. Hedefimiz, atiklarimizi yildan yila

azaltirken donglisel ekonomi projeleri
ile de olusan atigi geri donlsttrmek.
Sirdurilebilirlik odagimiz ve yarinlara
so6zUimiizle gezegenimize katki sagla-
mak icin var glicimuzle calismaya
devam edecegiz” dedi.

Kagit atigi, farkh sektorlerdeki
kullanimi ile ekonomiye 6nemli
katkilar sagliyor

Kagitimalat endustrisinden kaynakla-
nan atik gbz 6niline alindiginda, atikla-
rin potansiyel ham madde tiretiminde
yeniden kullanilmasi ve geri donlsti-
riilmesi icin alternatiflere ihtiyac du-
yuluyor. Kagit attk camuru, kagit atik
camur kiilt ve atik su; seramik ve yapi
malzemeleri sektorlerinde ham madde
veya katki maddesi olarak kullanilma-
yauygun, geri dontstardlebilir atiklar
olarak 6nem kazaniyor.

“Kagit Atk Camurunun Seramik ve
Yapi Malzemeleri Sektérlerinde Sir-
dirdlebilir Kullanimi” projesinde, kagit
imalat enduUstrisi atiklarinin geri d6-
nlstlrtlmesi ile dongiisel ekonomi
destekleniyor.
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Her kosulda hassas sicaklik kontrolunu
garanti eden CLS markali cihazlar ile
dogru zamanda dogru sicaklik

elinizin altinda.
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Laboratuvarlariniz i¢cin tercihinizi
bizden yana kullanirsaniz size hizli
ve sorunsuz isleyisin keyfini
cikarmak kalir.

CLS Scientific urinlerinden herhangi birini satin aldiginizda
musterilerimizle aramizdaki iliskiyi glui¢clendiren yogun
iletisimin bir parcasi olursunuz. Konuya hakim teknik ekibimiz
olasi problemleri en hizli sGrede ¢6zUme kavusturacaktir.
Ulasamadigimiz boélgelerde ise guncel haberlesme
seceneklerinin tamamini en etkili sekilde kullanilarak musteri
memnuniyeti odakli ¢ézUmler Uretiyoruz.

T. +90 312 278 40 47 DOkmeci Sanayi Sitesi info@clslabor.de
F.+90 3122783723 10.Cadde No:3/1 Ankara www.clslabor.de
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KIMPUR'DAN 2023’UN
ILK YARISINDA REKOR SEVIYEDE
598 MILYON TL’LIK NET KAR

Turkiye'nin ‘En Buyuk
500 Sanayi Kurulusu’
icerisinde yer alan,
yuzde yuz yerli
politretan sistem
ureticilerinden Kimpur,
2023 yilinin ikinci
ceyregine dair finansal
sonuclarini acikladu.
Ikinci ceyrek dénem
net karini bir onceki
yila gore %148 artiran
Kimpur, 2023"Un ilk
yarisinda 3,6 milyar
TL'lik konsolide gelir
elde etti.

40 yillik deneyimi ile politiretan sek-
tortniin 6nde gelen sirketlerinden
Kimpur, 2023 yiliikinci ceyrek donem
sonuglarini acikladi. Kamuyu Aydin-
latma Platformu’nda (KAP) aciklanan
finansal tablolara gére, Kimpur'un
2023 yilinin ilk 6 ayinda konsolide
gelirleri %65 artis ile 3,6 milyar TL
olarak gerceklesti (2022 ilk 6 ay: 2,2
milyar TL). Kimpur'un 2023 yilinin ilk
6 ayinda brut kari bir nceki yilin ayni
donemine gore %93 artarak 732 mil-
yon TL olurken (Briit kar marji 2023 ilk
6ay: %20,3; 2022 aynidénem: %17,3);
Faiz, Amortisman ve Vergi Oncesi Kari
(FAVOK) ise %72 artis ile 716 milyon
TLye yiikseldi. (FAVOK marji 2023 ilk
6ay: %19,9; 2022 aynidénem: %19,0).

REKOR SEVIiYEDE
DONEM NET KARI

Kimpur'un dénem kari 2022 yilinin
ilk yarisina gore %68 artisla 356 mil-
yon TL'den 598 milyon TLye yliksel-
di. Ocak-Haziran 2023 déneminde

yurt ici ve ihracat pazarlarinda 72 bin
ton poliliretan sistemleri satis ile, bir
onceki yihn ilk yarisina gére miktar-
sal olarak %42’lik gicli bir btiyime
gerceklestirdi. Karlilik ve konsolide
gelirlerdeki 6nemli artisin yani sira
bilanco yonetimindeki basarisini da
slirdliren Kimpur, Net Finansal Borg-
luluk / FAVOK oranini Tinaltinda, 0,77
seviyesinde muhafaza etti.

“Yiikselen karhlik ve stratejik yatirim-
larla hedeflerimize dogru ilerliyoruz”

Kimpur CEQ’su Cavidan Karaca, ilk 6
ayhk performansla ilgili su degerlen-
dirmelerde bulundu: “40 yillik dene-
yimimizle politiretan sektoriinde 6ncl
firma olarak, 2023 yilinin ilk yarisinda
gosterdigimiz glicli performanstan
gurur duyuyoruz. Bu dénemde briit,
operasyonel ve net karllikta rekor
seviyede bir basari elde ettik ve 3,6
milyar TL'lik konsolide gelir elde ettik.

Gecmis yillarda oldugu gibi, gelecekte

de global bir oyuncu olma hedefimiz
dogrultusunda adimlarimizi kararl-
likla strdtrtyoruz. Yikselen karhihk
ve stratejik yatirimlarla hedeflerimi-
ze dogruilerliyoruz. Letonya'daki yeni
Uretim Gsstmiizle Avrupa pazarinda
glicimize gl katarken, Dlizce'de
insa ettigimiz yeni Uretim tesisimizde
de ilk Gretimimizi gerceklestirdik. Bu
yatirimlar sayesinde Uretim kapasite-
mizi 6nemli 6lctide artirarak rekabet
glicimizl ylkseltmeyi hedefliyoruz.
Ayrica, Ar-Ge calismalarimizi hiz kes-
meden strdiriyoruz. Misterilerimi-
zin ihtiyaclari dogrultusunda mevcut
politiretan sistemlerimiz icin alternatif
c6zUmler Uretirken, Griin yasam don-
glimiizl iyilestirmek adina calismalar
yaparak strdirdlebilir Griin gamimizda
cesitlilik sagliyoruz. Savunma sanayi-
ne yonelik projeler gelistirerek Turk
savunma sanayinin gelisimine katkida
bulunmayi ve glivenlik gliclerimize en
Ust diizeyde destek olmayr amacliyo-

”»

ruz.
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KIMYA TEKNOLO3Ji MERKEZI
FAALIYETE GECMEYE |
HAZIRLANIYOR e

Turk kimya sektoru
ihracatinin cati kurulusu
Istanbul Kimyevi
Maddeler ve Mamulleri
Ihracatgilart Birligi
(IKMiB) tarafindan
hayata gecirilen Kimya
Teknoloji Merkezi (KATIM
A.S) 2024'Un ilk yarisinda
faaliyete ge¢cmek

uzere son hazirliklarini
tamamliyor.

{KMIB tarafindan ytiksek teknolojili
ve katma degerli yerli Grtin gelistirme
vizyonu ile hayata gecirilen ve Turki-
ye'de bir ilk olacak Kimya Teknoloji
Merkezi (KATIM A.S), sektériin ihra-
catiniartirmak ve disa bagimlilig azalt-
mak amaciyla teknoloji, inovasyon ve

P i - R

strdurdlebilirlik temellerinde faaliyet
gosterecek. KATIM A.S'nin faaliyete
gecmesi icin hazirliklar devam ediyor.

ihracatcilarimizin ihtiyaci olan ve ulus-
lararasi gecerlilige sahip sertifikalarin
verilecegi, gelismis bir Ar-Ge merkezi
gorevi Ustlenecek Kimya Teknoloji
Merkezi, Trkiye'nin en biytk tematik
teknoparki Bilisim Vadisi'nde 4 kath
bir binada, bin 700 metrekaresi giri-
simcilere 6zel alt yapi ile hazirlanmis
bir girisimcilik ve kulucka merkezi ol-
mak Gzere yaklasik 4 bin metrekarelik
alanda, akredite edilmis test ve analiz
laboratuvarlari, dijital kiitiphanesi ile
kimya ve baglantili sektorlerdeki tim
start-up ekosisteminin faydalanaca-
81 bir bulusma noktasi olarak hizmet
verecek. KATIM A.S'nin ihracatgila-
ra sunacagi test ve analiz hizmetleri
kapsaminda her yil 7,2 milyon dolarhk
tasarruf saglanmasi bekleniyor.

Adil Pelister: “Kimya Teknoloji Mer-
keziile yillik minimum 7,2 milyon do-

lar tasarruf edecegiz”

iKMIB Yoénetim Kurulu Baskani Adil

e M
A

Pelister, “Turkiye'de bir ilk olacak Kim-
ya Teknoloji Merkezi projesi ile yliksek
teknoloji ve yliksek katma deger odakli
yeni bir ekosistem kurmayi amacliyo-
ruz. Boylece kiresel ticarette Turk
kimya sektdriint 6n plana ¢ikaracak
islere imza atma yolunda emin adim-
larlailerliyoruz. Kimya Teknoloji Mer-
kezi, kimya sanayimize ve ihracatimiza
esik atlatacak bir teknoloji Gsst vazi-
fesi gorecek. Kimya Teknoloji Merke-
zi projemiz icin sirket kurulumumuzu
tamamladik. Bilisim Vadisi'nde merkez
binamizin yer tahsisini gerceklestirdik
ve Ticaret Bakanligimizdan yatirim be-
deliicin biitce onayimizi aldik. KATIM
A.S'nin faaliyete gecmesini sabirsizlikla
bekliyoruz. Merkezi 2024'lin ilk ya-
risinda faaliyete gecirmek lzere son
hazirliklarimizi tamamliyoruz” dedi.

Kimya Teknoloji Merkezi'nin biinye-
sinde toplam 175 farkh test uygula-
nacagini ve 83 testten akredite olu-
nacagini belirten Pelister, “Halihazirda
yurtdisinda yapilan 38 test KATIM A.S
sayesinde milli imkanlar ile yapilacak.
Merkezimizin tam randimanda faaliye-
te gecmesi ile yillik 1 milyon 201 bin

883 test toplam kapasite ile hizmet
vermesini planliyoruz. KATIM A.S'de
uygulanacak uluslararasi akreditasyo-
na haiz test ve analiz laboratuvarlari
ile her sene milyonlarca dolari yurt
icinde tutmus olacagiz. Boylece test
ve analiz hizmeti kapsaminda optimum
kapasitede yillik minimum 7,2 milyon
dolar tasarruf saglanmasini bekliyoruz.
Diger yandan Surdurulebilirlik Mer-
kezimiz vasitastyla KOBI'lerimiz basta
olmak tizere kimya sektoriimiziin yesil
ekonomiye gecis ve uyum stireglerinde
de cok blyik rol alacak. Yine dijital
kuttphanemizi kurarak sektorel biitiin
bilimsel yayinlari kullanicilarimiza ve
bilim diinyamiza acacagiz. Girisim-
cilik kulucka merkezimiz vasitasiyla
da ozellikle sanayi Gniversite is birligi
kapsaminda genc bilim insanlarimiz
ve akademisyenlerimizin kimya ala-
nindaki yeni bulus ve teknolojilerini
hayata gecirmelerine katkida buluna-
cagiz. Ihracatci firmalarimizin Kimya
Teknoloji Merkezimizi biiyik gururla
faydalanacaklari bir komplex olarak
goreceklerinden eminiz.” dedi.



CHEMLIFE

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

X

C»

“AZORBAYCAN INVESTISIYA SIRKSTI” ASC,
“GEN ILAC VE SAGLIK URUNLERi SANAYi VE TICARET A.S” SIRKSTI VO
“SIA PHARMACEUTICALS” MMC ARASINDA
TOROFDASLIQ VO BIRGO iSTIRAK MUQAVILBSININ IMZALANMA MORASIMI

AZORBAYCAN
\\‘ INVESTISiYA
/| SIRKSTI

GEN SA

) 31 iyul 2023

GEN, GLOBAL OYUNCU

OLMA YOLUNDA BUYUK
ADIMLAR ATIYOR: AZERBAYCAN'IN
ILK ILAC FABRIKASINI KURACAK

Turk ilag sektorunun
onemli degerlerinden
biri olan GEN, global
oyuncu olma yolunda
buyuk adimlar atiyor.
GEN, hisselerinin
tamami Azerbaycan
Cumhuriyeti'ne ait olan
Azerbaycan Yatirim
Sirketi (AIC) ve ilag sirketi
SIA Pharmaceutical LLC
ile birlikte, Azerbaycan'in
itk ilag fabrikasini
kurmak uzere anlagsma
imzaladi.

Kuruldugu tarihten itibaren karsilan-
mamis saghk ihtiyaclarina ¢céziimler
tireten GEN, hem yerli Giretimin 6nemli

bir parcasi haline geldi hem de yati-
rimlari sayesinde global oyuncu olma
yolunda stratejik basarilar elde etti.
Simdiye kadar Turkiye, Almanya, Rus-
ya, Kazakistan, Ozbekistan, Azerbay-
can ve Gurcistan'da etkin bir sekilde
faaliyet gosteren GEN, sektor adina
o6nemli bir anlasmaya daha imza atti.
GEN, uzun yillar faaliyet gosterdigi
Azerbaycan'da guvenilirligini kanitla-
yarak Azerbaycan Devleti'nin sahibi
oldugu Azerbaycan Yatirim Sirketi
(AIC) ile anlasti.

GEN, AZERBAYCAN'IN iLK iLAC
URETIM TESiSiNi KURACAK

GEN, AIC ve ilag sirketi SIA Pharma-
ceutical LLC ile birlikte, Azerbaycan'in
ilk ilag Gretim tesisinin kurulmasi icin
hissedarlik s6zlesmesi imzaladi. Ba-
kii'de imzalanan hissedarlik s6zlesmesi
uyarinca GEN'in %66, AIC'nin %29,
SIA Pharmaceutical LLC'nin ise %5
oraninda hissedar oldugu Gen Pharma
Caucaus Manufacturing Operations
Ltd. kurulmasi konusunda taraflar an-

lasmaya vardi. Bu 6nemli anlasma ile
Azerbaycan tarafindan tahsis edilen
Pirallahi Industrial Zone icerisideki
52.000 m*lik alana bir ilag tiretim tesisi
kurulacak. Boylece, simdiye kadar ta-
mamen ithalata dayali olan 900 milyon
dolarlik Azerbaycan ilac pazarindaki
ilk yerli Gretim tesisi hayata gecirilmis
olacak. Bu blyuk 6lcekli tretim te-
sisinin Azerbaycan'in ila¢ alanindaki
teknolojik gelisimine katki saglamasi
ve Ulke icin 6nemli bir istihdam alani
yaratmasi beklenirken, ilerleyen siirec-
lerde komsu Ulkelereilag ihracatinada
imkan saglamasi planlaniyor.

Fabrikanin, 36 milyon dolarlik bir
yatinmla hayata gecirilecek olan bi-
rinci fazinin 14.000 m? kapali alana
sahip olmasi planlaniyor. Ayrica 2026
yilinda tam kapasite ile faaliyete gec-
mesi 6ngoriilen fabrikada tablet, film
tablet, sert jelatin kapsul, yumusak
jelatin kapslil, toz slispansiyon, sase
ve likit tip olmak lizere tek vardiyada
yillik 50 milyon kutu ilac Gretilmesi
hedefleniyor.

GEN’IN YURT DISINDAKI iLK
URETIM TESiSi

Ankara Organize Sanayi Bolgesi'ndeki
43.000 m”lik Giretim alanina sahip olan
GEN, bu dev global adim sayesinde
yurt disindaki ikinci tesisini agmis ola-
cak. Yatirimlari, teknolojik alt yapisi ve
deneyimli kadrosu ile esnek ve cesur
adimlar atmaya devam eden sirket, ya-
tirmlarini gliclendirme s6zind tutma-
ya devam ediyor.
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40 yillik marka, ne anlar yenilikten. Varsa yoksa eski degerley, deneyimler
diyebilirsiniz.

Sayet boyle distinenlerdenseniz, fikrinizi tepe taklak degistirecek bir marka var.
INTERLAB kuruldugu giin, sanki yillarin deneyimine sahip gibi ongoriiliiydii;
40. yihnda ise yeni kurulmus gibi heyecan dolu!

Tiirkiye'nin cok degerli global markalarindan biri olan INTERLAB simdi de

C om i tte d to kendi tasarlayip irettirdigi ve Amerikada testleri tamamlanan

PET sisirme makinesi ile sektérde.

) Bu yenilik sayesinde ISOLAB markali PET Su Numune Siseleri, Kiiltiir Erlenleri,
ua llD) Media Siseleri son teknoloji ile tiretilmeye baslanacak.

Markanin projeksiyonunda goriinen bir sonraki adim ise
cok yliksek kapasiteli Pastor Pipet Makinesi.
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Bakalim INTERLAB'an daha ne yenilikler duyacagiz...
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@ instagram.com/interlabnews m linkedin: interlab a.s 'i facebook.com/interlab @ youtube.com/isolablaborgrategmbh

www.interlab.com.tr | info@interlab.com.tr
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Metrohm Eco Coulometer:
Ekonomik Isvicre Kalitesi

Diisiik ve eser seviye su miktari analizleri
icin saglam, glivenilir ve uygun maliyetli
kulometrik Karl Fischer titratorii ¢oziimii

PEOPLE
YOU
CAN
TRUST

Kulometrik Karl Fischer titrasyonu, bircok
endustride dlsik ve eser seviye su miktarinin
hassas ve dogru bir sekilde belirlenmesinde
kalite kontrol ve ar-ge laboratuvarlarinin
altin standardidir.

Karl Fischer analizinde 75 yili askin tecriibemiz
ve pazar lideri teknolojilerimiz ¢ercevesinde
yeni Eco Coulometer sistemimizi bedeninize
sunuyoruz.

Kulometrik KF titrasyonlariniz artik cok daha kolay:
* Butge dostu gekici fiyat

® Basit ve sezgisel galistirma

e Hizli, dogru ve hassas sonuglar

e Guvenli reaktif isleme

¢ GLP-uyumlu raporlama ve dokiimantasyon

® Uzman yerinde destek ve servis

Daha fazla bilgi icin : www.metrohm.com.tr

L) Metrohm

Turkey
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Tlrkiye ihracatcilar
Meclisi (TIM) verilerine
gore, Turkiye'nin ihracati
temmuz ayinda gecen yil
ayni doneme gore yuzde
8,4 artisla 20,1 milyar
dolar oldu. Temmuz
ayinda en cok ihracat
yapan ikinci sektor kimya
ise 2,15 milyar dolarlik
ihracat gerceklestirdi.

A
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KiMYA SEKTORU TEMMUZ AYINDA
2,15 MILYAR DOLARLIK IHRACAT
GERGEKLESTIRDI

Kimya sektoriniin Temmuz ayi ihra-
cat rakamlarini degerlendiren istanbul
Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihra-
catcilari Birligi (IKMiB) Yonetim Kurulu
Baskani Adil Pelister, “Temmuz ayinda
kimya sektériimiiz 2,15 milyar dolarlik
ihracat ile en cok ihracat yapan ikinci
sektor oldu. Gecen yila kiyasla ihra-
catimizda ylzde 25'lik gerileme s6z
konusu. ilk yedi aylik dénemde ise ih-
racatimiz 16,7 milyar dolar oldu. Kiire-
sel talepteki durgunluk devam ediyor.
Bu yil diinya ekonomisi icin biyiime
orani geriye c¢ekilerek ytizde 3 olarak
revize edildi. Sektorimuzle ilgili em-
tia ve petrol fiyatlari yine gecen yila
gore dusik seyrediyor. Bu gelismeler
elbette sektor ihracatimizi olumsuz et-
kiliyor. ihracatimizi ve rekabetciligimizi
etkilen 6nemli konulardan biri enflas-
yon ve kur dengesi. Kimya sektoriimiiz
hammadde bakimindan yiizde 70 ora-
ninda disa bagiml durumda. Bu oran
plastikler ve mamullerinde ylizde 90’a
kadar cikiyor. Dolayisiyla dévize ih-
tiyacimiz diger sektorlere gore daha
fazla olabiliyor. Bu acidan doéviz kuru-
nun ylkselmesi, reeskont kredilerin-
de déviz bozdurma zorunlulugunun
kaldirilmasi ve finansmana ulasimda

Eximbank’in sermayesinin artirilmasi
kararlarini ihracatcilar olarak olumlu
karsiladik. Diger yandan olumsuz ge-
lismelere ragmen sektor ihracatimizi
artirmak icin pek ¢ok faaliyet gercek-
lestiriyoruz. Bu yil Rusya, Birlesik Arap
Emirlikleri, Amerika Birlesik Devlet-
leri, Almanya, Fransa, Gliney Afrika
Cumhuriyeti, Suudi Arabistan, Birle-
sik Krallik, italya, Panama, Hollanda,
Filipinler, israil, Vietnam, Hong Kong
ve Irak olmak tzere 16 farkli tilkede
fuar milli katilimi, info stand ve ticaret
heyeti gerceklestirecegiz. ilk 7 ayda
11 fuar milli katihm organizasyonu-
muzu, 5 info stand, 3 ticaret heyeti
ve 2 alim heyetimizi gerceklestirdik.
Y1l sonuna kadar 3 fuar milli katilimi,
4info stand, 5 Ticaret heyetive 3 alim
heyeti organizasyonu yapmayi planli-
yoruz. ihracat hedefimizi yakalamak
icin calismaya, Giretmeye ve ihracata
devam edecegiz” dedi.

Temmuz ayinda en cok “plastikler ve
mamulleri” ihracati gerceklestirildi

Temmuz ayinda kimyevi maddeler ve
mamulleri Grlin gruplarinda plastikler
ve mamulleriihracati, 724 milyon 171

x

bin dolarlakimyaihracatindailk sirada
yer aldi. ikinci sirada 481 milyon 756
bin dolarlk ihracatla mineral yakitlar
ve Urlnler yer alirken, anorganik kim-
yasallar ihracati 191 milyon 440 bin
dolarla Giclincii sirada yer aldi. ‘Anor-
ganik kimyasallar'i takiben ilk onda yer
alan diger sektorler ise; ‘ucucu yaglar,
kozmetikler ve sabun’, ‘boya, vernik,
murekkep ve mustahzarlarr’, ‘kaucuk,
kaucuk esya’, ‘eczacilik Grtinleri’, ‘muh-
telif kimyasal maddeler’, ‘yikama mis-
tahzarlarr've ‘organik kimyasallar’ oldu.

Temmuz ayinda en cok ihracat yapi-
lan ilk on tilke Rusya, Hollanda, italya,
Irak, ispanya, Almanya, ABD, ingilte-
re, Romanya ve Belcika oldu. Temmuz
ayindailk 10 tilke arasinda en cok artis
ylizde 31,86 ile ispanya'ya oldu.

2023 yili Ocak-Temmuz déneminde
en cok kimya ihracati yapilan lkeler
ise sirastyla Rusya, Hollanda, italya,
ispanya, Almanya, Romanya, ABD,
Irak, ingiltere ve Belcika olarak ilk
onda yer aldi.
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2023 aylik bazda kimya ihracati

AY 2022 DEGER (%) 2023 DEGER () FARK (%)
Ocak 2.143.897.441,80 2.298.981.208,63 % 7,23
Subat 2.439.602.605,11 2.260.393.310,90 % - 7,35
Mart 3.029.158.010,01 2.885.823.348,16 % - 4,73
Nisan 3.338.581.545,47 2.380.989.425,64 % - 28,68
Mayis 2.796.901.829,47 2.437.677.661,58 % - 12,84
Haziran 3.174.425.781,43 2.374.017.850,45 % -25,21
Temmuz 2.895.622.897,96 2.150.775.951,02 % -25,72
TOPLAM 19.818.190.111 16.788.658.756 % -15,29

2023 yili Temmuz ayi en fazla kimya ihracati yapilan iilkeler

S.NO Ulke TEMMUZ 2022 DEGER ($)  TEMMUZ 2023 DEGER ($) | DEGISIM DEGER (%)
1 RUSYA 114.580.823,88 135.379.494,78 % 18,15

2 HOLLANDA 278.735.805,17 130.862.464,77 % - 53,05
3 iTALYA 98.695.098,84 126.346.507,80 % 28,02
4 IRAK 81.694.164,88 92.337.533,79 % 13,03
5 ISPANYA 66.671.164,64 87.912.008,47 % 31,86
6 ALMANYA 96.277.324,32 87.184.508,07 % - 9,4k
7 ABD 136.667.758,14 86.525.917,74 % - 36,69
8 iNGILTERE 69.547.867,10 73.406.519,72 % 5,55

9 ROMANYA 69.691.438,90 66.892.538,98 % - 4,02
10 BELCIKA 60.065.938,85 63.420.543,16 % 5,58

2023 yili Temmuz ayi1 kimya sektorii ihracatinda alt sektorler

2022 2023 FARK (%)

DEGER ($) DEGER ($) 2022 2023

TEMMUZ 2022 | TEMMUZ 2023 % FARK
URUN GRUBU DEGER ($) DEGER ($) DEGER
PLASTIKLER VE MAMULLERI 761.268.341 726071638 | % -4,87
MINERAL YAKITLAR,MiNERAL YAGLAR VE URUNLER 1101432104 | 481756.593 % -56,26
ANORGANIK KIMYASALLAR 252.319.726 191440616 % -24,13
UCUCU YAGLAR,KOZMETIKLER VE SABUN 118.745.239 147.055.654 | % 23,84
BOYA,VERNIK,MUREKKEP VE MUSTAHZARLARI 106.392.396 121.882.945 % 14,56
KAUCUK,KAUCUK ESYA 101.963.761 106.733.003 | % 4,68
ECZACILIK URUNLERI 89.373.257 98.228.439 % 9,91
MUHTELIF KIMYASAL MADDELER 81.793.089 85.906.661 % 5,03
YIKAMA MUSTAHZARLARI 54.903.784 69.880.847  %27,28
ORGANIK KIMYASALLAR 101.450.448 63.912.307 % -37,00
YAPISTIRICILAR, TUTKALLAR, ENZIMLER 35.587.307 36.075.934 % 1,37
GUBRELER 87.311.082 20.723.360 % -76,26
BARUT,PATLAYICI MADDELER VE TUREVLERI 1105.472 1.487.515 % 34,56
FOTOGRAFCILIK VE SINEMACILIKTA KULLANILAN URUNLER | 750.416 1.358.785 % 81,07
GLISERIN,BITKISEL MAMULLER,DEGRAYAGLI MADDELER | 1.211.687 129.057 % -89,35
iSLENMIS AMYANT VE KARISIMLARI, MAMULLERI 14.789 32.597 % 120,42
TOPLAM 2.895.622.898 2150.775.951 % -25,72
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Tum dunyay!
etkileyen iklim
degisikligi ve
kiresel Isinma
dunyada kaynak
sikintisi yaratmanin
yani sira, kisilerin
mental sagligini da
etkiler hale geldi.
Iklim degisikligi ve
bunun sonucunda
karsilasabilecegimiz
cevresel
felaketlerden asiri
kaygi duyma durumu
olan “ekoanksiyete”
gunumuzun

hizla artan kaygi
cesitlerinden biri
haline geldi.

Hidoctor psikologu Aysenur Aldirmaz
Tasdemir, cevresel felaketlerle ve
olumsuz senaryolarla ilgili cok fazla
habere ve sosyal medya iceriklerine
maruz kalmanin ekoanksiyeteyi tetik-
ledigini soyliyor.

Glnlim{zin en 6nemli meselelerin-
den biri haline gelen iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma, gelecege dair kay-
gilarimizi tetikleyecek boyuta geldi.
Kireselisinmanin insanlari ruhsal aci-
dan etkilemesi sonucu yeni bir kaygi
cesidi ortaya cikti: Ekoanksiyete ya da
eko kaygl.

Amerikan Psikoloji Dernegi'nin yaptig
tanimlamaya gore; iklim degisikliginin
kacinilmaz etkisini izlemenin sonucu
olusabilecek cevresel felaket korku-
suna bagli olarak kisinin kendisinin ve
gelecek nesillerinin gelecegiyle ilgili
duydugu kaygiya eko anksiyete deni-
yor. istatistiklere gore; birlesik Krallik-

ta yasayanlarin ylizde 85'i iklim degi-
sikligi konusunda endiseli olduklarini
belirtmis. Tlrkiye'ye baktigimizdaiise,
insanlarin ylizde 40" cevre temizligi
konusunda Uilkenin cok daha kétliye
gideceginden endiseleniyor. Bu oran-
lar bize eko anksiyetenin kiiresel capta
arttigini gésteriyor.

HiDoctor psikologu Aysenur Aldirmaz
Tasdemir, ekoanksiyete belirtilerini su
sekilde siraliyor: iklim degisikligi ve
diger kiiresel cevresel kosullar hak-
kinda duiistintrken; sinirli hissetme,
endiselenmeyi kontrol edememe,
korkmus hissetme, bunlari diistinmeyi
birakamama, uykuya dalmada glicliik
cekme en bariz belirtiler. Bu belirtileri
iki haftadan fazla slireyle yasayan kisi-
lerin ekoanksiyete yasiyor olabilece-
gine dikkat ceken Tasdemir, cevresel
felaketlerle ve gelecekteki olumsuz
senaryolarla ilgili cok fazla habere ve
sosyal medya iceriklerine maruz kal-

manin ekoanksiyeteyi tetikledigine
dikkat cekiyor.

HiDoctor Psikologu Aysenur Aldir-
maz Tasdemir, ekoanksiyete ile basa
ctkmanin yollarini bes madde ile soyle
Ozetliyor:

1. Cevresel olaylar ve iklim degi-
sikligi konusunda aktif harekete
gecmek: iklim degisikligine karsi
duyulan kaygi kisiyi bu durum
icin harekete gecme, cevresel
orgitlenmelerde yer almaya ite-
bilir. Oyle ki bu zaten bu kaygi du-
rumunun hafiflemesine yardimci
olacaktir.

2.  Cevresel felaketlerle ilgili haber
ve sosyal medya iceriklerinden
kacinmak: Cevresel sorunlar
ve iklim degisikligi konusu giin-
demde oldukca yer aliyor. Bu
gibi iceriklere sosyal medya ve
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televizyon gibi araglarla cok fazla
maruz kalmak kaygi durumunu
agirlastirabilir. Kendinizi felaket
senaryolarina maruz birakmama-
ya calisin.

Karbon ayak izimizi azaltacak
eylemlerde bulunmak: iklim de-
gisikligine karsi koymak adina
birey olarak yapabilecegimiz en
onemli sey kendi karbon ayak
izimizi azaltmaktir. Buna daha az
havayolu, kisisel otomobil kullan-
maktan kacinarak, toplu tasima
veya bisiklet gibi araclari tercih
ederek baslayabilirsiniz. Kiictk
de olsa bireysel olarak katki sag-
lamak ekoanksiyete ile basa cik-
maniza yardimci olacaktir.

Dogada daha fazla vakit gecir-
mek: Dogada gecireceginiz vakit
sizi sakinlestirecek ve yatistira-
caktr.

Basimiza gelebilecek cevresel
felaketlerle nasil basa cikilabile-
cegine dair arastirmalar yapmak:
Kayginin kaynagi olan iklim degi-
sikligi ve bununla basa ¢ikmak-
la ilgili daha derin bilgiye sahip
olmak cevreden gelecek yalan
yanlis felaket senaryolarina karsi
kaygiyi azaltir. Konuyla ilgili ata-
caginiz adimlarda daha bilingli
olmanizi saglayacaktir.

Kaygi cok siddetli ise bir uzman-
dan yardim almak: Ekoanksiye-
te cok siddetli yasaniyorsa ve
yukarida bahsedilen maddeler
yardimci olmuyorsa uzman bir
psikolog ile gériismek en uygun
tercih olacaktir.
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URETECEGI CAMLARLA TEMIZ GELECEGE
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Sisecam’in partnerleri arasinda oldugu
‘Uyumlastiriimis Déngusellikle Sagla-
nan Sifir Emisyonlu Elektrikli Araclar’
(ZevRA) projesi, AB'nin HORIZON
Europe Programi’ndan da destek ald1.
Proje kapsaminda Sisecam, AB’nin
2035 karbon nétr hedefine uyumlu
olarak, rekabetci, karbon ayak izi dii-
stik, katma degeri yliksek otomotiv
camlari gelistirecek.

Elektrikli hafif hizmet araclarinin
dongdselligini iyilestirerek temiz ve
rekabetci bir gelecege katkida bulun-
mak amaciyla hayata gecirilen ve part-
nerleri arasinda Sisecam'’in da oldugu
ZEVRA projesi (Zero Emission Electric
Vehicles Enabled by Harmonised Cir-
cularity / Uyumlastiriimis Donguisellik-
le Saglanan Sifir Emisyonlu Elektrikli
Araclar), Avrupa Birligi’nin (AB) HO-
RIZON Europe programindan da 250

Bin Euro’luk destek aldi.

AB'nin 2035 icin belirledigi sifir karbon
emisyonu hedefine uyumlu olarak Av-
rupa'nin en blytk uygulamali bilimler,
arastirma ve gelistirme organizasyonu
olan Fraunhofer Enstitlist koordina-
torliiglinde ylritdlen proje, aralarinda
Skoda, Citroen, Peugeot, Toyota, Volk-
swagen gibi diinyaca Unli otomotiv
sirketlerinin bulundugu 28 partnerin

ACHEMK?

World Forum and Leading Show for the Proce

10 —14 June 2024 *

Frankfurt am Main, Germany
www.achema.de

katkilariyla gerceklestirilecek. Proje
kapsaminda Sisecam siirdurilebilirlik
hedefleri dogrultusunda, rekabetci,
karbon ayak izi dustk, katma degeri
yuksek otomotiv camlari tGretme-
yi planhyor. Sisecam, 36 ay slirmesi
planlanan bu projede, 6zel Uretecegi
glines enerjisi camlariyla arag batarya-
sina destek verecek ve yenilikgi tGiretim
teknikleriyle dogal kaynak ve kimyasal
madde kullanimini minimize edecek.
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BET Yiizey Alani, Gé6zenek Boyut Dagilimi, Kemisorpsiyon
ve Sicaklik-Programli Analiz Sistemleri

3 portta 3 farkl gaz ile es-zamanli analiz imkani
Yuksek hassasiyet ve yuksek verim
VCR paslanmaz ¢elik manifold sizdirmazlik bilesenleri

Capraz kontaminasyonu tamamiyle ortadan kaldiran birbirinden tamamen ayri
analiz ve degaz Uniteleri

Daha fazla bilgi igin bize ulasin.
0312 472 73 96 | www.terralab.com.tr
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