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KIMYA SEKTORUNDE

IHRACATIN YILDIZLARI

ODULLERINE KAVUSTU

2023 yilinda Turkiye'nin en cok ihracat
gerceklestiren ikinci sektori olan kim-
yaninihracat yildizlari belli oldu. istan-
bul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri
ihracatcilari Birligi’nin (IKMiB) her yil
diizenledigi “IKMIB ihracatin Yildizlari
Odiil Téreni’nin dokuzuncusu, bu yil
22 Subat 2024 tarihinde gercgeklesti-
rildi. 2023 iIKMIB ihracatin Yildizlari
Odiil Téren’inde 34 kategoride top-
lamda 170 o6diil sahiplerini buldu.

2023 yilinda gergeklestirdigi 30,6
milyar dolar ihracat ile Turkiye'nin en
fazlaihracat gerceklestiren sektérleri
arasinda ikinci sirayi alarak basarisini
slirdiren kimya sektord, 16 alt sek-
tortiyle birlikte 230 (ilke ve bolgeye
ihracat yaparak TiM verilerine gore
Tarkiye'nin toplam ihracatindan yak-
lasik ylizde 13,8 pay ald1.

Kimya sektoriindeki tye firmalarini
basarili ihracatlarindan dolayi onur-
landirmak ve tesvik etmek amaciyla
iKMIB tarafindan bu yil dokuzuncu-
su diizenlenen 2023 IKMIB ihracatin
Yildizlarn Odiil Téreni, 22 Subat 2024
tarihinde gerceklestirildi. IKMIB'in
youtube kanalindan da canli olarak
yayinlanan toérene, T.C Ticaret Bakan
Yardimcisi Ozgiir Volkan Agar, Tiirki-
ye ihracatcilar Meclisi (TiM) Baskani
Mustafa Giiltepe, iIKMIB Yénetim
Kurulu Baskani Adil Pelister ve 6dul
alan firma temsilcileri katildi. Odil T6-
reni'nde kimyanin alt sektor ve Grin
gruplarinda toplam 34 kategoride ilk
5'e giren 170 firma 6dul almaya hak
kazanirken, ilk 3’e giren ihracatgilara,
toplamda 102 firmaya plaketleri t6-
renle takdim edildi.

Bakan Yardimcisi Agar: “Giiclii
bir kimya sektorii, giiclii bir

ekonominin de gostergesi”

Diinya genelinde ekonomik, siyasi ve
sosyal degisimlerin yasanmasina rag-
men Turkiye'nin ihracatini artirmaya
devam ettigine dikkat ¢eken T.C Ti-
caret Bakan Yardimaisi Ozgiir Volkan
Agar, “Ulkemiz son yillarda saglam
temeller Gzerine kurulu bir dis ticaret
performansi sergiliyor. Kiiresel mal
ticaretinde 2023 yilinda ytizde 5'lik
bir daralma oldugu tahmin edilirken,
ilkemiz Cumhuriyetimizin 100. Yilinda
ihracatini 255.8 milyar dolara yikselt-
meyi basardi. 2002'den bugline ihra-
catimizi 7 kattan fazla artirma basarisi
gosterdik. Kiresel ihracattan aldigimiz
pay ise 2023 Eylil ayi itibariyle ylizde
1.6 oldu. Kimya sektori ise glicli alt
sektorleriyle bircok alanda ekonomi-
lerin ayrilmaz bir pargasi haline geldi.
Diinyada Uretilen kimyasallarin ytiz-
de 80’inden fazlasi diger sektérlerde
hammadde ya da ara mamul olarak
kullanilmakta. Hayatimizin her ala-
ninda kimya sektéri Grinleri 6nemli
bir yer tutuyor. Bu nedenle gicli bir
kimya sektor, gliclli bir ekonominin
de gostergesi. Bakanlik olarak katma
degeri ylksek, yenilikci, rekabet giicti
yuksek, dinamik, istikrarl ve stirdGr(-
lebilir ihracata ulasmak vizyonu ice-
risinde her zaman ihracatcilarimizin
yaninda olacagiz. Basta iIKMIB olmak
lizere emegi gecen herkesi kutluyor,
kimya ihracatcilarimizi tebrik ediyo-
rum.” diye konustu.

Mustafa Giiltepe: “200'ii askin iilke
ve bolgeye kimyasal iiriin ihracati
gerceklestirdik”

Kimya ihracatcilarinin 2023 yilinda
gosterdikleri performansla cok 6nemli
basarilara imza athigini belirten Tarki-
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ye ihracatcilar Meclisi (TiM) Baskani
Mustafa Gliltepe, “Cumhuriyetimizin
100. Yihnda, 255,8 milyar dolar ihra-
catla tarihimizin en yliksek seviyesine
ulastik. Bu basarida kimya sektériimii-
zlin ayri bir yeri var. Kimyevi maddeler,
gecen yil 30,6 milyar dolarla en ¢ok
ihracat yapan ikinci sektériimiiz oldu.
Tark kimya sektord, kiiresel ticaretin
yaklasik 2 trilyon dolar daraldig1 2023
yilint alninin akiyla tamamladi. Bugiin
bu salonda yer alan tiim firmalarimiz,
gecen yil gosterdikleri performansla
cok onemli basarilara imza atti. 200°u
askin tilke ve bolgeye kimyasal Grin
ihracati gerceklestirdik. Afrika'dan
Avrupa ve Asya'ya, Orta Dogu'dan
Amerika'ya, her bolgeye ihracat yap-
tik. Dlinyanin her bolgesine ulagsmayi
basardik. ihracatimiza deger katan
tim firmalarimizi yirekten tebrik
ediyorum. Bizim ihracatta bulyik
hedeflerimiz var. Cumhuriyetimizin
ikinci yuz yilina Turkiye'yi ihracatta
ilk 10 Ulke arasina cikarma hedefi ile
basladik. ilk ciddi sinavimizi 2028'de
verecegiz. Biliyorsunuz 12. Kalkinma
Plan’’nda 2028 icin 375 milyar dolar
ihracat hedefimiz bulunuyor. Kimya
sektoriimizin bu yil 35,2028 icin 48
milyar dolarlk ihracat hedefi var. Hep
beraber daha cok calisarak bu hedef-
lere ulasacagimiza inantyorum. Odiil
alan firmalarimizi yiirekten kutluyo-
rum.” dedi.

Adil Pelister: “Gelecek
vizyonumuzun ilk adimi olarak
gordiigiimiiz Kimya Teknoloji
Merkezimizin acilisini birkac ay
sonra gerceklestirecegiz”

2023 iKMIB ihracatin Yildizlar Odiil
To6reni’nin acilis konusmasini gercek-
lestiren IKMIB Yénetim Kurulu Baska-

ni Adil Pelister,” 2020 ve 2021 yillarin-
da ¢ok ciddi degisim ve dénlistimlerin
yasandigl sancili bir siirecten gectik.
Ardindan 2022 yilindaki toparlanma
senesinde kimya ihracatcilarimizin s-
tlin gayreti ve performanslari netice-
sinde 33.6 milyar dolar ile Turkiye'nin
en fazla ihracat yapan 1'inci sektort
olduk. 2023 yilindaise 6 Subat tarihin-
de yasanan ve 11 ilimizi kapsayan 50
binden fazla vatandasimizin hayatini
kaybettigi, binlerce vatandasimizinise
yaralandigi yireklerimizi acitan biyik
deprem felaketlerinin akabinde, diin-
yadaki resesyona ragmen 30.6 milyar
dolarihracatile Turkiye'mizin en fazla
ihracat gercgeklestiren ikinci sektori
olduk. Ekonomik dalgalanmalarin ye-
niden ylikselis trendine girebilmesinin
itici glict yliksek teknoloji, inovasyon
ve bunlara bagli olarak yiiksek katma
deger yaratabilmek. Biz de bu moti-
vasyonla IKMIB olarak Kimya Tekno-
loji Merkezi projemizi, yani kisa adiile
KTM'yi gelistirdik. Kimya Teknoloji
Merkezimizi gelecek vizyonumuzuniilk
adimi olarak goriiyoruz. KTM'nin agili-
sini, insallah birkac ay sonra yine hep
birlikte gerceklestirecegiz. Uluslara-
rasi sertifikalar verecek, referans test
ve analiz laboratuvarlari, girisimcilik
merkezi, Ar-Ge merkezi ve dijital ki-
tiphanesiyle bir bitinlik arz edecek
olan KTM'nin gelecegin blytk Turk
Kimya sektori icin ilk adim olmasini
6nemsiyoruz. Ulkemizin yiikselen ih-
racatiicerisinde 6nemli bir yere sahip
olan kimya sektoériimiiz toplam tlke
ihracatimizin yaklasik ytzde 13'Un0
gerceklestiriyor. Cesur ve yirekli ih-
racatcilarimiza iIKMiB y6netimi olarak
bir kez daha tesekkiir ediyoruz. 2024
yilinda da ihracatta yeni hedefimiz
35 milyar dolarin Gzerine cikmak. Bu
hedefe ulasmak icin ihracatcilarimizla
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birlikte bircok faaliyet gerceklestire-
cegiz” dedi.

Pelister: “50 milyar dolar ihracat
rakamini asarak teknoloji uyumlu
bir toplumda siirdiirilebilir bir
gelecek insa etmeyi hedefliyoruz”

Kimya sektori olarak, 27 sektoriin
tamamina hammadde, yari mamul ve
mamul temin ederek, dogrudan ya
da dolayl olarak dokunduklarini ve
dolayisiyla kimya sektoriiyle gurur
duyduklarini vurgulayan Pelister s6z-
lerini soyle strdlrdl: “Tarkiye’'mizin
kalkinmasinda en énemli lokomoti-
fimiz kimya sektori olacaktir. Kimya
olmadan, hicbir sey yapilamaz ve kim-
yasiz bir gelecek asla diistiniilemez. Bu
cercevede bizim vizyonumuz 2030.
Vizyonumuzu belirlerken, stirdiriilebi-
lirlik 6zelinde ortaya konulan norm ve
standartlara uyumu baz aldik. Bunun
icin, gectigimiz aylarda kamuoyuna
acikladigimiz Kimya Sektori Stirdi-
rilebilirlik Eylem Plani raporumuzu
olusturduk. Ayrica 2030 Kimya Sanayi
Stratejimizi de birlikte olusturmak icin
ulusal ve uluslararasi katilimcil by ik
bir kimya surasini 2025 yilinda diizen-
lemenin hazirhgi icerisindeyiz. Simdi

ondmizdeki hedefimiz ise inovas-
yondan dijitallesmeye,ayni zamanda
bunu sirdirdlebilir bir gelecek kur-
gusuyla sektérel bliylimeyi yakala-
yip, 50 milyar dolar ihracat rakamini
asarak, ‘Teknoloji uyumlu bir toplum
da strdurdlebilir bir gelecek” insa et-
mek. Daha da 6nemlisi, biz ‘Tlrkiye
Kimya Ajansi’ kurulmasi ve bu ajans
marifetiyle Japonya’'nin Tsukuba, Gu-
ney Kore’nin innopolis bilim sehirlerine
benzer, icerisinde Kimya Bilim ve Tek-
nik Universitesi, arastirma enstittileri,
sektorel teknoloji girisimleri, yliksek
nitelikli calisanlariyla ‘Kimya Bilim ve
Teknoloji Sehrinin’ kurulusunun elzem
oldugunu diisiindiyor ve inaniyoruz.
iste bizi 2050'ye gétiirecek olan ana
vizyonumuz da budur.”

Pelister: “Diinyanin dort bir
yaninda ihracatcilarimizi
desteklemeye devam edecegiz”

iKMIB olarak diinyada yeni pazar
arayislari dogrultusunda onlarca
fuar, calistay, satin alma heyeti ve pa-
zar arastirmalari etkinliklerine imza
attiklarini ifade eden Pelister, “Yiiz-
lerce ihracatcimizi bu yénde diinyanin
dort bir tarafina gotirdiik. Ayriayri alt
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sektorlerimizle ve sektorel is diinyasi
kuruluslarimizla birlikte, ihracatimizi
artirmaya yonelik cesitli organizas-
yonlar tertip ettik. Bu faaliyetlerimizle
ihracatcilarimizi desteklemeye devam
etmekte kararliyiz. Bu gece dokuzun-
cusunu diizenledigimiz 2023 yili IKMIB
ihracatin Yildizlari Odul Téreni’mizde
34 ayri kategoride ilk 5'e giren ihra-
catcilarimizi aciklayacagiz. ilk 3'e giren
ihracatcilarimiza, toplamda 102 firma-
miza plaket takdim edecegiz. Akabinde
ise bu yil 19’uncusunu diizenledigimiz
iIMMIB Endiistriyel Tasarim Yarisma-
mizin ‘Plastik’ kategorisinde oddl al-
maya hak kazanan tasarimcilarimiza
da d(illerini verecegiz. Odiil alan ihra-
catcilarimiza, tasarimcilarimiza gerek
katilimlarindan gerekse sektoriimiize
ve Ulkemize yaptigi katkilardan dola-
y1 IKMIB Yoénetim Kurulumuz adina
stikranlarimi sunuyorum. Ontimiizdeki
dénem daha biiyiik projelere ve kim-
ya sektériimiizii cok daha yikseklere
tasimanin gayreti icerisinde olacagiz”
dedi.

2023 iIMMIB Endiistriyel Tasarim
Yarismasi'nda Plastik Kategorisi
Kazananlari Belli Oldu

ACHEMN2024

10-14 June 2024

Frankfurt am Main, Germany
www.achema.de
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iKMIB ve IDDMIB ortakligiyla, katma
degeri yliksek trtnlerin gelistirilmesi,
endustriyel tasarim etkinliklerinin yay-
ginlastiriimasi ve 6zendirilmesi, ihraca-
tayonelik rekabet giiclintin arttiriimasi
amaciyla, Tiirkiye ihracatcilar Meclisi
(TiM), T.C. Ticaret Bakanhgi destegi
ve Endiistriyel Tasarimcilar Meslek
Kurulusu'nun (ETMK) is birligiyle bu
yil 19'uncu kez diizenlenen 2023 iM-
MiB Enddstriyel Tasarim Yarismasinin
konsepti “Dogal Afet ve Acil Durum”
olarak belirlendi.

“Plastik” ve “Metal” olmak tzere iki
kategoride gercgeklesen yarismanin
“Plastik mamul Urlinler” kategorisin-
deki kazananlari 2023 IKMIiB ihracatin
Yildizlart Odil Téreni’nde acikland.
Birincilik 6dilini Kon projesi ile Nur
Sena Selek ve Gizem Eldeniz kazandi.
ikincilik 6dultni Fer Projesiile Menek-
se Ban kazandi. Uclinctiltik 6daliing
ise Hugmergency Projesi ile Oznur
Ozbey kazandi. Odiil kazanan tasarim-
cilar ddiillerini IKMIB Yénetim Kurulu
Baskani Adil Pelister ve IMMIB Genel
Sekreteri Dr. S. Armagan Vurdu'dan
teslim ald.
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'SONSUZLUK KiMYASALLARI'NI YOK ETME
REKABETI KIZISIYOR. TEMiZ TEKNOLOJi &
START-UP'LARI PFAS iMHA PAZARININ BiR
PARCASI OLMAK iCiN YARISIYOR >

Aclarity'nin Octa sistemi, sudaki per- ve polifloroalkil maddeleri elektrokimyasal oksidasyon yoluyla yok eden sekiz reaktor icerir.

Yaklasan diizenlemeler ve artan so-
rumluluk riskleri karsisinda sirketler,
"sonsuzluk kimyasallari" olarak da
bilinen per- ve polifloroalkil madde-
leri (PFAS) iceren atiklarin yonetimi
konusunda yardim ariyor. Diizinelerce
start-up, karbon-flor bagini yok ede-
bilecek yeni teknolojiler gelistirerek
yardimci olmayi umuyor. Bir zamanlar
bozunmasinin imkansiz oldugu diisi-
nilen PFAS'In, elektrokimyasal oksi-
dasyon ve stperkritik su oksidasyonu
gibi gliclt tekniklerle bahsedemedigi
kanitlaniyor. Sirketler ayrica, kritik alt
proses hidrotermal alkalin islemine,
plazmaya, fotokatalizorlerle birles-
tirilmis ultraviyole 1siga ve sonolize
dayananlar gibi PFAS imhasi icin yeni
ortaya cikan teknolojilerin PFAS'i par-
calayabildigini gosteriyor.

Sirketler, stiperkritik su oksidasyonu,
hidrotermal alkalin aritma, plazma im-
hasi, fotokatalizorlerle birlestirilmis
ultraviyole isik ve sonoliz gibi bir dizi
yaklasim gelistiriyor. Hepsi PFAS'In
cogunu karbondioksit, floriir iyonlari
ve su gibi daha az zararli kimyasallara
parcaladiginiiddia ediyor. Ancak kisa
zincirli PFAS ve onciiller de dahil ol-
mak (izere tiim PFAS'larin tamamen
yok edilmesi bazi teknikler icin zor-
layicidir.

PFAS'In yok edilmesi icin hentiz ilk
glinler ve hangi teknolojilerin piyasada
basarili olacagini sdylemek icin heniiz
cok erken. Ancak bu sirketleri kuran

girisimciler, icme suyunu bir zamanlar
yenilmez olan " sonsuzluk kimyasal-
larindan " kalici olarak arindirma ola-
sihgini goriyorlar.

ELEKTROKIMYASAL OKSIiDASYON

Aclarity, PFAS'I yok etmek icin elekt-
rokimyasal oksidasyon gelistiren cok
az sirketten biridir. Piyasadaki en ge-
lismis tekniklerden biri olan bu teknik,
anot ve katot arasindaki iletken bir sivi
araciligiyla elektrik akimi uygulanarak
cahsiyor. PFAS'tan elektronlarin trans-
ferinden sonra anot ylizeyinde dog-
rudan oksidasyon meydana geliyor.
Dolayli oksidasyon, PFAS'I parcalayan
hidroksil radikalleri gibi oksidanlarin
olusumunu iceriyor.

Elektrokimyasal oksidasyon teknikleri,
sekiz veya daha fazla tamamen florlan-
mis karbon iceren uzun zincirli PFAS'In
%99'undan fazlasini yok edebilir. An-
cak baslangicta mevcut olabilen veya
uzun zincirli PFAS'In tamamlanmamis
bozulmasiyla yaratilabilen kisa zincirli
PFAS'1 yok etmek daha zordur. Bircok
sirket, teknolojilerini tiim PFAS'lari yok
edecek sekilde optimize ettikleriniid-
dia ediyor, ancak ayrintilar konusunda
yetersiz kaliyorlar.

Aclarity, hem uzun hem de kisa zincirli
PFAS'I yok etme yeteneginin sadece
elektrotlardan ibaret olmadigini séy-
IGyor. Mullen, "Baslangicta pek ¢ok
farkl anot ve katot kombinasyonuna

baktik. Dolayisiyla, gizli sosun bir kismi
kesinlikle elektrotlarimizla ilgili olsa da,
malzemeleri, reaktoriin geometrilerini,
akisi ve suyu nasil isledigimizi optimi-
ze ettik." Bu optimizasyon sirecinin
PFAS'In anoda ulasmasina yardimci
olarak performansi artirdigini séylu-
yor.

Arizona merkezli OXbyEL Techno-
logies uzun ve kisa zincirli PFAS"
tek adimda yok ettigini iddia ediyor.
Startup'in teknolojiden sorumlu bas-
kan yardimcisi Colleen Legzdins, "B6-
linms tek elektrokimyasal hiicreye
sahibiz" diyor. PFAS ile kirlenmis su,
anot ve katot arasinda akmak yerine
"yalnizca oksidasyon icin anot tizerin-
den akiyor" diyor. "PFAS'i son Uriinlere
kadar yok etmek icin yeterince yiiksek
bir oksidasyon potansiyeli saglayabi-
liriz. Kisa zincirli yan Urtinleri Gretmi-
yoruz."

OXbyEL elektrot hakkinda ¢ok fazla
bilgi vermiyor ancak Legzdins bunun
geleneksel bor katkili elmasin fiyati-
nin yedide biri kadar oldugunu séy-
ltayor. Ozel bir katalizér kaplamasi ve
3 boyutlu anot yapisi, PFAS'In anot
ylizeyine gegisini kolaylastirdigini ve
suyun elektrolizi gibi istenmeyen re-
aksiyonlari en aza indirdigini séyltyor.
Legzdins, "Enerji tliketimi aslinda su-
yun elektrolizidir" diyor.

Elektrokimyasal oksidasyon islemle-
ri, PFAS'I yok etmeye yonelik diger

bazi teknikler gibi, ylksek sicakliklar
veya yuksek basinglar gerektirmez.
OXbyEL, isleminin ayrica destekleyici
elektrolit gibi kimyasallarin eklenmesi-
ni gerektirmedigini iddia ediyor.

OXbyEL kurucu ortagi ve CEO'su Ed
Ricci, OXbyEL'in Nisan ayinda Arizo-
na'daki Davis-Monthan Hava Kuvvet-
leri Ussii'nde kendi sisteminin pilot
testini yapmayi planladigini séyliyor.
Ustteki yangin egitimi tatbikatlarinda
yaygin olarak kullanilan yangin sén-
dirme képigundeki PFAS, Tucson
sehrinde bir icme suyu kuyusunu kir-
letti. Ricci, "Bu kuyu suyunun aritma
verimliligini degerlendirecegiz" diyor.

SUPERKRITiK SU OKSiDASYONU

Revive Environmental, PFAS Annihi-
lator adi verilen bir teknolojiyi uygu-
lamaya hazirlaniyor. Firma, PFAS im-
hasticin stiperkritik su oksidasyonunu
(SCWO) ticarilestirmek amaciyla bir
yildan biraz daha uzun bir siire 6nce
Revive'l piyasaya slirdii. SCWO, or-
ganik kimyasallari yok eden gti¢li bir
oksidasyon teknigidir. Bilim insanlari
bunu onlarca yildir kimyasal silahlari
ve aritilmasi zor kirletici maddeleri yok
etmek icin kullaniyor.

Her Annihilator sistemi, tabuta benze-
yen bir reaktor kutusuna bagli bir dizi
kablo, 1si esanjor, akis valfi, pompa ve
boru icermektedir. PFAS ile kirlenmis
su, suyun kritik noktasinin tzerinde-
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ki yiksek sicaklik ve yliksek basincin,
karbon-flor bagini kiran bir oksidasyon
reaksiyonunu miimkiin kildigi reaktére
pompalanir.

Revive ve SCWO'yu takip eden diger
birkac firma, mevcut atik su aritma
tesislerine entegre edilebilecek veya
nakliye konteynirlariyla kirlenmis sa-
halara tasinabilecek tam 6lcekli, tica-
ri sistemler sunuyor. Her sirket belirli
pazarlari hedefliyor ve eneriji kullani-
mini azaltmanin, korozyonu kontrol
etmenin ve genellikle SCWO sistem-
lerini tikayan tuz olusumunu ortadan
kaldirmanin yollarini gelistiriyor.
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HiDROTERMAL ALKALI

SCWO gibi hidrotermal alkalin aritma
(HALT), onlarca yil 6nce kimyasal silah
stoklarini yok etmek icin gelistirildi.
Cok yakin zamanda ise PFAS sahne-
sine cikt.

Colorado Maden Okulu'ndainsaat ve
cevre mihendisligi profesori Timot-
hy Strathmann ve meslektaslari, bunu
PFAS'I yok etmek igin optimize edenilk
kisiler oldu. Washington Eyaleti mer-
kezli start-up Aquagga, bu teknoloji
icin 6zel bir lisansa sahip ve bunu tam

Revive Environmental'da kimyasal proses miihendisi olan Taylor Cochran, PFAS
Annihilator isleme lnitesinden cikarken temiz, sivi bir numune aliyor.

Eneriji, isletme maliyetinin biyik bir
kismini olusturmaktadir. SCWOQO, sivi
atiklari suyun kritik noktasi olan 374
°C ve 22 MPa'nin lzerine i1sitip sikis-
tirarak calisir. Bu stiperkritik durumda,
bir oksitleyici, karbon-flor bagini par-
calayan bir reaksiyonu tetikler.

Diger baziimha yontemlerinden fark-
Ii olarak SCWO, kisa zincirli PFAS ve
PFAS onciilleri gibi istenmeyen yan
Urinler yaratmaz. Ancak genel olarak
karbon-flor baginin kirilmasi, sodyum
hidroksit gibi bir bazla nétrlestirilmesi
gereken hidroflorik asit olusturur. Re-
vive su ana kadar Michigan'daki bir atik
su aritma tesisine ticari bir PFAS Yok
Edici Gnitesi kurdu.

oOlcekte ticarilestiriyor.

Aquagga'nin kurucu ortagl ve bas
teknoloji sorumlusu Brian Pinkard,
HALT'In SCWOQ'ya benzedigini ancak
katalizor ve daha dusuk sicakliklara
sahip oldugunu soyliyor. Firmanin
sisteminin kritik alti asamada yak-
lasik 350 °C'de calistigini soyliyor.
HALT'in, SCWOQ'ya gore daha az enerji
kullanmasina ek olarak, herhangi bir
6zel isleme gerek kalmadan ylksek
diizeydeki tuzlari isleyebildigine dikkat
cekiyor.

Pinkard, PFAS'l ilk kez 2019'da ABD
Ulusal Bilim Vakfi'nin (NSF) inovas-
yon Birligi programinda girisimci Nigel
Sharp'a katildiginda duydugunu séy-

IGyor. Program, bilim insanlarini ve
muhendisleri laboratuvarda tizerinde
calistiklari teknolojilerin ticari potansi-
yelini nasil kesfedecekleri konusunda
egitiyor.

O siralarda Pinkard, Washington
Universitesi'nde doktorasini tamam-
liyordu ve burada HALT'In kimyasal
silahlari yok etme konusunu arasti-
riyordu. "Uzerinde calishigim seyin
herhangi bir yerdeki herhangi biriyle
ticari bir ilgisi olup olmadigini merak
ediyordum" diyor.

Pinkard'in NSF programina, kanali-
zasyon ¢amurunu yok edebilecek ve
diinya capindaki atik su sorunlarini
¢Ozebilecek bir teknolojiye sahip olabi-
lecegini diistinerek girdigini hatirliyor.
Ancak o ve Sharp atik su ve cevre en-
dustrilerindeki insanlarla gérismeye
basladiginda PFAS tekrar tekrar glin-
deme geldi.

"'PFAS'In ¢ok bliylk bir sorun oldu-
gunu duymaya devam ettik. Kimse bu
seylerle nasil basa cikacagini bilmiyor.
Kimse PFAS'In nasil yok edilecegini
bilmiyor. Bu imkansiz bir sorun” diyor
Pinkard. "Uzerinde calistigim tekno-
lojinin PFAS'I yok etmek icin uygula-
nabilir oldugu ortaya c¢ikt." Pinkard,
Sharp ve meslektaslari Chris Wood-
ruff, Aquagga'yl 2019'un sonlarinda
kamu yararina calisan bir sirket olarak
kurdu. Start-up, ilk saha testini gecen

yaz Alaska'nin Fairbanks kentindeki bir
havaalaninda gergeklestirdi. Sahada,
yanginla miicadele egitiminde kulla-
nilan PFAS yUkllG koplkten onlarca
yildir akintiyi toplayan kapl bir golet
bulunmaktadir.

Aquagga, PFAS giderme teknikleri
konusunda uzmanlasmis, Maine mer-
kezli bir start-up olan ECT2 (Emerging
Compounds Treatment Technologies)
ile is birligi yapti. Aquagga, PFAS' yo-
gunlastiran ve aritilmasi gereken sivi
hacmini azaltan ECT2'nin képUk ayir-
ma yontemini kullandi. Ekip, konsant-
redeki PFAS'I mobil HALT Unitesiyle

4

basariyla yok etti.
PLAZMA

Yeni kurulan Onvector, plazma gir-
dabi adini verdigi teknolojinin pilot
testini yapmaya basladi. Teknoloji,
perflorooktanoik asit (PFOA) ve perf-
lorooktansilfonik asit (PFOS) gibi
uzun zincirli PFAS'lari hizla yok ede-
biliyor. Ancak CEO ve kurucu Daniel
Cho, plazmanin kisa zincirli PFAS"I
bozunmasinin daha uzun sirdagini
soyliyor.

Onvector, 2013 yilinda Philadelphi-
a'nin eteklerindeki bir sanayi parkin-
da kuruldu. Sirketin ana lokasyonu su
anda Somerville, Massachusetts'teki
Greentown Labs kulucka merkezinde-
ki diger temiz teknoloji girisimlerinin
arasinda yer aliyor.
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Bilim insanlari hala Pensilvanya'daki
kicuk bir laboratuvarda laboratuvar
olcekli testler yuritiyor. Orada bir
nakliye konteynirinin icine sigacak
kadar kiictik bir Gnite, tekerlekli me-
tal iskele lizerinde oturuyor. Borular,
tlpler, pompalar ve vanalar, paslanmaz
celik bir tanktaki PFAS ykli atik suyu
bir dizi seffaf, blok sekilli polikarbonat
modyiliin icinde yer alan bir plazmare-
aktoriine baglar.

Argon gazi reaktoriin tabanindaki bir
elektrot araciligiyla enjekte edilir. Bir
anahtarin hareketiyle iceride dev bir
alev belirir.

Cho, reaktoriin geometrisinin, endust-
ride parcaciklari bir gaz veya sividan
ayirmak icin kullanilan siklon ayirici-
ninkine benzer oldugunu soyliyor.
"Siklonun altina gaz enjekte edebi-
lecegimiz bir elektrot ekledik" diyor.
Elektrot, gazi iyonize eden yliksek
enerjili elektronlar treterek siklon
boyunca uzanan bir plazma olusturur.

Plazma bir kasirga gibi déndikge,
PFAS iceren sivi atik cihazin Ust kis-
mina yakin kismindan igeri akiyor. Cho,
gaz ve kopuk gibi diisiik yogunluklu
malzemenin merkeze, "ates ve yildirnm
stitununun bulundugu yere" aktigini
soyllyor. PFAS plazma ile etkilesime
girer ve parcalanir. Reaksiyona girme-
yen katilar donerek bertaraf edilmek

lizere toplanir.

Bazi kisa zincirli PFAS'lar kati atiga ka-
risabilir, ancak Cho bunun minimum
miktarda kati atik oldugunu diistini-
yor. "Benim goriisiime gore devasa bir
sivi PFAS problemi, kiiclk bir PFAS
kati probleminden daha koétidar" di-
yor.

Cho, Argon'un plazma PFAS yikimrigin
tercih edilen tasiyici gaz oldugunu soy-
lGyor. PFAS'In havaya salinimini azalt-
mak veya ortadan kaldirmak icin cihaz
argonu kapali bir déngtide yeniden
dolastirir. islemin sonunda gaz, kalan
PFAS'I veya diger tehlikeli maddeleri
temizlemek icin aktif karbondan geger.

Onvector, ABD Hava Kuvvetleri'nden
alinan hibe kapsaminda Cape Cod Or-
tak Ussii'nde teknolojinin pilot testini
tamamladi. Cho, Hava Kuvvetlerinin
artik PFAS'I yok edilmeden 6nce yo-
gunlastiran teknolojilerle eslestirilmis
plazmay! test etmekle ilgilendigini
soyllyor. Onvector, plazma vorteksini
ECT2 tarafindan gelistirilen rejeneratif
iyon degisim teknolojisiyle basariyla
birlestirdi. Yakinda Cape Cod sahasin-
da plazmayi diger iki 6n zenginlestirme
teknolojisiyle test edecek.

Clarkson Universitesi kimya miihen-
disligi profesorii Selma Mededovig
Thagard, ates ve aydinlatma goriini-
miine ragmen plazma reaktorinin
blytk miktarlarda elektrik gerektir-
medigini séyllyor. "Aslinda evde bir
mikrodalga firini veya yiiksek voltajli
bir isiticiyr calistirmak gibi" diyor.

Thagard ve meslektasi Thomas Hol-
sen, Onvector'unkinden cok farkl bir
reaktor kullanarak PFAS'I yok etmeye
yonelik bir plazma teknolojisini ticari-
lestirmek amaciyla 2014 yilinda New
York merkezli Dmax Plasma'yi kurdu.

Dmax sistemi, argonu PFAS ile kirlen-
mis sudan olusan biyiik bir banyonun
tabanina pompalar. Gaz kabarciklari
yuzeye cikar ve yol boyunca PFAS'|
toplar. Su ylizeyinin Ustiinde ve al-
tindaki bir dizi elektrot, hava-su ara-
ylziinde plazma Uretir. Plazmadaki

elektronlar karbon-flor baglarini kirar.

Thagard, kisa zincirli PFAS'larin
¢ogu zaman araytlize ulasamadiklari
icin her zaman bozulmadigini kabul
ediyor. "Bunlar ylizey aktif madde
degiller, dolayisiyla argon kabarcik-
larina tutunmuyorlar" diyor. Ancak
ekibi, kiiciik miktarlarda yuzey aktif
madde ekleyerek araylize kisa zincirli
PFAS elde edilebilecegini kesfetti (J.
Hazard. Mater. 2023, DOI: 10.1016/j.
jhazmat.2023.131691). PFAS ylzey
aktif maddeye baglanir ve argon ka-
barciklari bu kombinasyonu araylize
tasir. Thagard, kisa zincirli PFAS'In
uzaklastirma oraninin uzun zincirli
PFAS'a gore daha yavas oldugunu
ancak bunlari ortadan kaldirmanin
mumkin oldugunu sdyltyor.

UV FOTOKATALIZi

Minnesota'da bulunan Claros Tech-
nologies, su dezenfeksiyonu icin ha-
lihazirda kullanilan UV isik sistemlerini
karbon-flor bagini kirmak igin inorga-
nik fotokatalizorlerle birlestiren PFAS
imhasina yonelik bir UV-fotokatalitik
yaklasimi ticarilestiriyor.

Sirketin Ar-Ge baskan yardimcisi John
Brockgreitens, "UV 1sigini, PFAS im-
hasi icin dogasi geregi 6lceklenebilir
bir teknoloji olarak gériyoruz. Flo-
rin giderme reaksiyonunu gercekten
gerceklestiren baslatict maddeler olan
1siga duyarlilastiricilarin kullanimi sa-
yesinde, 6rnegin bir elektrokimyasal
islemden veya stperkritik su islemin-
den cok daha az eneriji kullanabiliriz"
diyor.

Brockgreitens, UV isiginin numune
boyunca iletilebilmesi gerektigini, bu
nedenle yaklasimin en blytk zorluk-

Claros Technologies, bir fotokatalizérle birlikte ultraviyole isik kullanarak sudaki per- ve polifloroalkil maddeleri parcaliyor.
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RemWell, yeralti suyundaki per- ve polifloroalkil maddeleri parcalamak icin ses
dalgalarini kullanan bir yeralti teknolojisini ticarilestiriyor.

larindan birinin UV araliginda emilen
arka plandaki organik molekdllerle
ugrasmak oldugunu soéyllyor. Askida
kati maddeler de problemlidir. Ancak
bircok endustriyel misterinin 6n ele-
me veya On filtreleme adimlari oldu-
gunu belirtiyor. "Halihazirda katilari
ve diger arka plan organik maddelerini
disari cikaran bir pH ayarlamasi veya
pihtilasma siireciniz olabilir."

Claros, antimikrobiyal ve diger 6zellik-
lere sahip tekstil Grlinleride Giretme-
ye basladi. 2018 yilinda sirket, sudaki
PFAS'I yakalamakicin bir sorbent olus-
turmaya basladi. Claros CEQ'su Mic-
helle Bellanca, sorbent kapasitesine
ulastiginda "ya onu yakiyorsunuz ya
da ¢dpe atiyorsunuz" diyor. "Sorbenti-
mizin PFAS'yi yakalamada oldukca et-
kili olmasina ragmen, cevredeki PFAS
sorununu devam ettirecegimizi hemen
fark ettik" diyor.

Claros sorbent fikrinden vazgecti ve
PFAS'I yok edecek bir yontem gelis-
tirmeye koyuldu. Bellanca, UV-foto-
kimyasal siirecin sorbent ihtiyacini
ortadan kaldirdigini séyltyor.

Sirket ayrica, toplam organoflor tahlili
ve sivi kromatografi/kttle spektro-
metresi yontemleri de dahil olmak tize-
re PFAS analitik yontemleri gelistirme
konusunda uzun yillara dayanan dene-
yime sahiptir. Brockgreitens, "Sloga-

nimiz 'PFAS imha uzmanlari olabilmek
icin PFAS tespit uzmanlari' oldu” diyor.

Brockgreitens, ilag, tibbi, yari iletken
ve havacilik firmalari da dahil olmak
Uzere PFAS kimyasallarini kullanmak
zorunda olduklarini diistinen sirket-
lerin, PFAS atiklarinin yonetimi ko-
nusunda yardim almak icin Claros'a
geldigini séyllyor. Sirket ayni zaman-
daicme suyu tesislerini de potansiyel
musteri olarak goriyor.

SONOLiz

Granll aktif karbon filtrasyonu, ters
0zmoz, iyon degisimi ve kopuk ayir-
ma gibi 6n imha adimlari, kimyasallari
yogunlastirmak icin neredeyse tiim
PFAS imha tekniklerinde kullanilabilir

Clarkson Universitesi cevre miihen-
disligi profesort Michelle Crimi, "Suyu
aritmak icin yerden disari pompala-
mak ¢ok fazla para ve enerjiye mal
oluyor" diyor. Crimi, PFAS imhasi
icin yeralti sonolizini ticarilestirmeyi
amaclayan New York merkezli start-up
RemWell'in kurucu ortagidir.

Crimi, sonolizin belirli bir frekans
araligindaki (ultrasonik ve hatta me-
gasonik) ses dalgalarina dayandigini
soyluyor. Bu frekanslarda ses dalgalari
suda kavitasyona neden oluyor diyor.
Gorulemeyecek kadar kiiclik olan mi-

nik bosluklar patlayana kadar biyir ve
enerji aciga cikiyor.

Crimi, PFAS'In ylzeylerde takilmayi
sevdiginden bu bosluklarin Gzerinde
siralandigini soéyltyor. Bosluklardan
salinan yiiksek enerijinin, kirletici mad-
deleri piroliz yoluyla pargalayabilen
1s1 biciminde olabilecegini belirtiyor.
Enerji ayni zamanda kirletici maddele-
rin bozulmasina yardimci olan serbest
radikaller de olusturabilir. "Hepsi cok
agresif olan cesitli mekanizmalar var"
diyor.

RemWell'in reaktoérd, yeraltinda 90
metreye kadar derinlikte insa edilen
uzun yatay bir kuyuya girecek sekilde
tasarlandi. Reaktér yaklasik 30 cm ca-
pinda ve 45 cm uzunlugundadir. Crimi,
kirlenmis yeralti suyunun reaktérden
yavasca aktigini ve gecmesinin 12 saat
veya daha uzun slrdlgini soyllyor.

RemWell, teknolojisini Savunma Ba-
kanhgi'nin (DOD) bir sahasinda PFAS
ile kirlenmis yeralti suyu Uzerinde
test ediyor. Bu yilin sonlarinda hava-
lar 1sindiginda, daha ileri testler icin
teknolojiyi isvec'te kurmayi planliyor.
Crimi, Avustralya ve isvec hiikiimet-
lerinin "PFAS sorununa cok hizli tepki
verdiklerini" s6yllyor.

GELISEN DUZENLEMELER VE
SORUMLULUK

Cop sahalarina, atik sulara ve icme
suyu kaynaklarina bulasan PFAS'In

temizlenmesinde birden fazla tekno-
lojinin rol oynamasi ihtimali yliksektir.
PFAS onlarca yildir tiiketici Griinlerin-
de, yangin séndlrme kopuklerinde ve
floropolimer tretiminde kullaniimak-
tadir. Artik cevrede ve insanlarda yay-
gin olarak bulunmaktadirlar.

Bazi PFAS'lar trilyon basina parca se-
viyelerinde insan sagligina zararhdir.
Dikkatler 6ncelikle en toksik olanlar-
dan ikisine odaklanmistir: PFOA ve
PFOS. Ancak cogu PFAS'In (yaklasik
15.000 adet vardir) insan saghgi tize-
rindeki etkileri hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir.

PFOA ve PFOS artik ABD'de kul-
lanilmasa veya (retilmese de (lke
genelinde icme suyu kaynaklarini kir-
letiyorlar. Bircok belediye icme suyu
tesisi, eyalet veya yerel diizenlemelere
uymak amaciyla kimyasallari gidermek
icin sularini aritir. Yakinda federal dii-
zenlemeler kapsaminda daha da kati
sinirlara uymak zorunda kalabilirler.

Ancak depolama alani operatoérleri,
atik su aritma tesisleri ve kimyasal
Ureticileri duzenlemeleri beklemiyor.
PFAS kirliliginin kaynagi olma sorum-
lulugunu istemiyorlar, bunun yerine
kirletici maddeleri yok etmeye cali-
siyorlar.

Uzmanlar, PFAS' yok etmek icin her-
kese uyan tek bir yaklasimin olmadigi
konusunda hemfikir. RemWell'den Cri-
mi, "Bu, 'Eniyi olan kazansin' seklinde
olmayacak" diyor. “Daha ¢ok 'Bunun
icin en iyi nis nerede? Bunun icin en
uygun yer neresi?'

Bu yilin sonuna dogru Aquagga ve
tam olcekli SCWO sistemlerine sahip
¢ ekip (Revive, General Atomics ve
Arcadis, 374Water ve Clean Earth or-
takhgi) PFAS imha teknolojilerini bir
Savunma Bakanhgi sahasinda sergi-
leyecek. Firinlama olarak adlandirilan
slirecte, dort ekibin her biri, farkli bir
yontemle zenginlestirilmis tc¢ farkh
PFAS 6rnegini yok edecek.

Kaynak: https://cen.acs.org/environ-
ment/persistent-pollutants/Compe-
tition-destroy-forever-chemicals-he-
ats/102/i7



CHEMLIFE

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

BILIMSEL GELISMELER

20 YILLIK

GEGMISI iLE

b

\

VA B

| -

KiMYA ENDUSTRISINDE
SURDURULEBILIRLIK

Ekonomik ve politik baskilarin birlesimi, kimya enddistrisinin enerji talebini azaltmasina, yenilenebilir hammade stoklarini
arastirmasina ve Urtinlerin geri dénlistiiriilmesi icin plan yapmasina neden oldu.

Son 20 yilda kimya endistrisinde sir-
dirilebilirligin 6nemi ¢arpici bicimde
artt1. 2004 yilinda, hammaddelerin
nereden geldigi, trlinler Gretilirken
ve kullanilirken tiiketilen ve bosaltilan
kaynaklar ve kullanim émri sonunda
Uriinlere ne oldugu konusunda ¢ok
daha az bilgi vardi. Ancak giiniimiizde
kimya sekt6riinde faaliyet géstermek
icin strdurlebilirlige 6nemli 6lclide
odaklanmak sart.

BASF da dahil olmak iizere bazi sir-
ketler bu konsepti zaten cok 6nceden
ciddiye almaya baslamisti.

Peter Saling, sirkete 1990'larin basinda
boyarmaddeler laboratuvarinda aras-
tirmaci olarak katildi ve eko-verimlilik
analiz metodolojisini gelistiren kiictk
bir grubun parcasiydi. Su anda sirketin
strdurilebilirlik faaliyetleri direktori
olarak gérev aliyor.

“Yasam dongtist analizine yonelik ilk
standartlar yeni ortaya ¢iktigindan
ve biz de yeni fikirler buldugumuz-
dan, cok fazla potansiyel vardi” diyor.
“Kimyanin farkh sektérlerdeki konu-
munu gostererek hem modern hem
de cevresel etkileri azaltilmig bir yasam
siirmemize yardimci olmak ve maliyet-
leri de dikkate almak istedik. Cok basit
modellerle basladik ama fikirler iyiydi.”

Kendisi, sirket ici tartismalarin her za-
man kolay olmadigini, ¢linki insanlarin

buna neden ihtiya¢ duyuldugunu sor-
dugunu soyliyor. Ancak CEO Jiirgen
Strube'un destegiyle konsept ileri go-
tlrdldi ve salt eko-verimliligin 6tesine
genisletildi ve BASF, 2000'li yillarin
basinda kurumsal karbon ayak izini
yayinlayan ilk sirketlerden biri oldu.

Yillar boyunca Covestro ve Bayer'de
surdirdlebilirlik baskani da dahil olmak
lizere cok sayida gérevde bulunduktan
sonra su anda kiresel halkla iliskiler
baskaniolan Christian Haessler'e gore,
bir diger biylk Alman kimya sirketi
Covestro da genel midir destegiyle
oyuna erkenden girdi. Ayni zamanda
Bayer MaterialScience'in 2016'daki
bolinmesinden 6nce CEO'su olan eski
Covestro sefi Patrick Thomas'in, Co-
vestro'nun olusumundan on yil 6nce
‘insan, Gezegen, Kar' vizyonunu 6ne
cikardigini agikhyor.

Haessler, "Bu, diizenlemelerin yirir-
IGge girmesinden ve CO, tartismasinin
baslamasindan cok 6nceydi; bu hem
kendisinin ileri gortsliligli hem de
sirket icin bir motivasyon kaynagiydi"
diyor. ‘Artik insanlar bunun 6nemini
acikca anliyor. Pek ¢ok kisi stirdiirii-
lebilirlikle kisisel olarak baglantihdir
ve eger bunu bir sirket olarak ortaya
koyarsaniz, dogal olarak personelinizi
motive etmis olursunuz. Artik herkes
doéngusel ekonominin arkasinda.”

Julia Rowe ayrica uzun yillardir stir-

durulebilirlik konulariyla ilgileniyor
ve bu siire zarfinda bir¢ok gelismeye
tanik olmus biri. 2004 yilinda John-
son Matthey'de gelistirme kimyacisi
olarak (en son kiiresel surdurilebilir-
lik direktora oldugu sirketten yakin
zamanda ayrilmisti) hammaddelerin
nereden geldigi veya geri donlstiirQ-
lGp dondstirilemeyecegi konusunda
nadiren diistindtglnd séyltyor. Fara-
day Enstitsi'nan lityum iyon pil geri
donistimi arastirma projesinin uzman
paneli Giyesi olarak, metallerin dikkatli
bir sekilde tedarik edilmesi ve geri d6-
nistiridlmesinin Gnemi konusunda net
oldugunu belirtiyor.

“Kobalt gibi metaller genellikle jeopoli-
tik yonlerin 6nemli oldugu Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti'nde, yliksek And
Daglari'nda veya Rusya'da cikariliyor.
Ancak kitlik var. Kac kere bir sey icat
edildi ama yeterli hammadde olmadi-
ginidiistindigiimiz icin yapamiyoruz.
iridyum su anda hidrojen enduistrisin-
deki bariz bir 6rnektir. Laboratuvarda-
ki kimyagerler artik bunu dustntyor”
diyor.

Enerijiyi Azaltmak.

Haessler, maliyet tasarrufu ve sirdi-
rlilebilirligin bir araya geldigi konulari
ele alma egiliminin oldugunu soyllyor.
“Enerji tasarrufu iyi bir 6rnek. Artik
daha zor olanlar, paraya mal olan yati-
rimlara ihtiya¢ duyanlardir ve maliyet-
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leri sizinle birlikte karsilayan bir deger
zincirinin olmasi gerekir.”

Rowe, son eneriji krizinin eneriji kulla-
nimina odaklanmayi keskinlestirdigini
soyliyor. Rowe, “Birdenbire daha az
enerji yogun bir sekilde bir seyler yap-
mak, iklim degisikligi, enerji glivenligi
ve maliyet acisindan iyi bir fikir gibi
gorlintyor. Benzin ucuzken siirtici
sayisi azaliyordu. Yenilenebilir elekt-
rik elbette daha da temiz ama maliyet
acist aynt.”

Surdirdlebilirligin bir diger ayagi da
petrol bazli hammaddelerden uzak-
lasma istegidir. Haessler, “Biyokdtle,
CO, ve atik, 6nimiizdeki yillarda fosil
materyallerin yerini alacak (ic kaynak-
tir” diyor.

Hammaddelerin yani sira ikinci aya-
gimiz da driinlerimizi geri doniistii-
riilebilir hale getirmektir.

Kaynaklarin Geri Doniisiimii.

Haessler, Covestro'nun geri donts-
ttrllmus polikarbonatlarindan 6rnek
veriyor. “Mekanik geri dontisim bir
slredir piyasada ve portfoytiimiz geri
donustlrilmis malzeme iceren Grin
gruplarini iceriyor. Talep uzun yillar-
dir oldukca durgundu c¢linkii daha
pahaliydi ve performansi islenmemis
malzemeye gore daha dustukti. An-
cak simdi, CO, ayak izini azaltmaya ve
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geri dontisiim kotasina sahip olmaya
yonelik strdardlebilirlik baskisiyla ve
stirdurdlebilirlik icin daha fazla para
o6deyecek bir toplumda, bu malzeme-
ye olan talep artik keskin bir sekilde
artiyor” diyor.

Dlizenleme ve mevzuat artik geri
doéntsiim gereksinimlerinin dnemli
etkenleri arasinda yer aliyor; 6rnegin
AB'nin minimum geri déniisiim stan-
dartlarini uygulamaya koymasi gibi.
Rowe, “Artik 'geri dontistim icin tasa-
rim' basitce yapmaniz gereken bir sey
haline geliyor” diyor.

Karmasiklik da bir sorundur; geri do-
nlisim kurallarinin oldugu yerlerde
bile lojistik agidan zor olabilir. Rowe,
“Kimya endustrisi, temel monomerleri
yeniden kullanmak icin ileri dontisiim
ya da asagl donistiim yapmasi gere-
kiyorsa, Urettigi plastik sayisini basit-
lestirecek mi? Su anda cok fazla kar-
masiklik var. Eger daha sirdrilebilir
olmak istiyorsaniz, bir plastigi orijinal
monomerine kadar parcalayip daha
sonra yeniden Uretebileceginiz fikri
cok cekici. Ancak karmasiklik, plastik-
lerin ayristiriimasinda yatmaktadir ve
bu, endstri icin blyik bir zorluktur;
20 yil 6nce aklimiza bile gelmeyen
“geri déniisiim siireci tasarlamak”
olgusu artik bir gercek.”

Bu, 6zellikle su anda kolayca parcalari-
na ayrilamayan telefonlar gibi Grinler
icin cok 6nemli olacak. “Degerli me-
tallerin geri kazanilmasi gerekiyor;
bir telefonda periyodik tablonun ya-
risi var! Bu degismek zorunda clinki
geri dontsiim yapmazsak kobalt gibi
metallerimiz tiikenecek.”

Giivenilir Raporlama.

Kamuoyu artik sirketlerin kendilerine
ne yaptiklarini séylemelerini bekliyor.
Saling, "Calismalarimizi yayinliyoruz
ve bunlariinceleyen harici ticlincii ta-
raflarla calistyoruz. Uzmanlik ve veri
kimeleri artiyor ve bu, 30 yil 6nceki
gibi sadece 'tuhaf' insanlar icin degil.
Bu artik blyik bir caba. Ekibim ve
ben yillar icinde 700 [yasam donguist
analizi] veya eko-verimlilik calismasi
hazirladik” diyor.

Saling, 20 yil 6nce bile kimyanin ne-
ler basarabilecegini gosterebilecek-
lerinden emin olduklarini séyliiyor.
“Bir rlin Uretirken 1 kg CO, salabilir,
malzemelerimizle 3 kg tasarruf sagla-
nabilir. Bu, gliniimizde giderek daha
onemli hale gelen yasam dongisti di-
stincesiydi; kendi sinirlarimizin 6tesine,
yukariya dogru tedarikgilerimizin ve
asaglya dogru musterilerimizin yap-
tiklarina bakmak. Peki kullanim émri
sonunda geri donlslim neye benziyor?
Yasam dongiisti degerlendirmesinin
glizelligi de budur; tim tedarik zinciri
boyunca etkileri ve nerede iyilestir-

meler yapilabilecegini gercekten go-
rebilirsiniz. Ayrica rakiplerimizle ve
rakip teknolojilerle de karsilastirmaya
basladik” diyor.

Onemli Diizenlemeler Gerekiyor.

Beklenen ayrint1 diizeyi de artiyor.
Saling, "20 yil 6nce karbon ayak izi
olusturdugumuzda insanlar bunun 1
kg mi, 5 kg mi yoksa 20 kg mi karbon
oldugunu bilmek istediler" diyor. “Bu-
glin soruyorlar, 5,3 kg miyoksa 5,4 kg
mi? Bu, konuya olanilginin diizeyini ve
sonuglarin kalitesine olan gereksinimi
gosteriyor.”

Ayrica bu verilerin kararlari bilgilendir-
mek icin kullaniimasi gerektigine dair
artan bir farkindalik var. Saling, “Sur-
durulebilirlik, Ar-Ge'nin ilk asamalari
da dahil olmak Gizere resmin tamamini
kapsamalidir. Ve sonucta gelecege yo6-
nelik bir bakis acisi da dahil olmak tize-
re yatirm kararlari verme konusunda
tam bir resme sahibiz. Bu, Grindn iyi
bir fikir olmadigi anlamina gelebilir
ama ayni zamanda harika oldugu da
soylenebilir.”

Birkac yil 6nce Saling'in ekibi, orijinal
tavsiyesine ve pazarin nasil gelistigi-
ne bakarak bazi analizlerini geriye d6-
nik olarak inceledi. 'Tavsiyemiz cogu
zaman dogru cikti' diyor. “Bir seyi
belirli bir sekilde yaparsak, BASF'yi
daha slirdiirtlebilir bir sirket olmaya
yonlendirmek ve Ar-Ge ile pazarlama
stratejilerini desteklemek icin cok faz-
la potansiyel bulundugunu séylemek
bize gliven verdi.”

Siirdiiriilebilirlik 6lciimleri dikkatli bir
sekilde izlenmezse tiim uygulamanin
yesil aklama suclamalariyla karsi kar-
stya kalma riski vardir.

Sonuclari halka raporlamak istiyor-
saniz, iyi analize, iyi raporlamaya ve
Gglinct taraf dogrulamaya sahip olmak
6nemlidir. Saling, “Resmin tamamina
bakmak her zaman &nemlidir. Orne-
gin izolasyon malzemeleri Gretmek
icin enerjiye ihtiyaciniz var ama bu
genellikle dokuz ayda telafi edilebili-
yor. insanlarin gerceklere ihtiyaci var
ve bizim de bu gercekleri daha genis
toplumlara anlasilir bir sekilde aktar-
mamiz gerekiyor” diyor.

isbirligi Cok Onemli.

Emisyon azaltimina yonelik caba, sa-
sirtici olmayan bir sekilde, nispeten
basit ve kontrol edilebilir olan Kap-
sam 1 ve 2 emisyonlariyla (sirketlerin
dogrudan operasyonlarindan ve eneriji
satin alma ve Uretiminden kaynakla-
nan) basladi. Kapsam 3 emisyonlarinin
(deger zincirlerinde yukari ve asagi
yonlu faaliyetlerden kaynaklanan
dolayli emisyonlar) ele alinmasi cok
daha zordur ancak surdurilebilirlik

acisindan kritik 6neme sahiptir. Ha-
essler, “Kapsam 3 yatirimlari, yeterli
yesil enerjiyi gerektirir ve tim deger
zincirini kapsar” diyor. “Bir sirket iklim
acisindan nétr olmak istiyorsa, bunun
simdi hedeflerle ele alinmasi gereki-
yor, ancak uygun fiyatta olmak icin
maliyeti bizimle birlikte karsilayacak
deger zincirleri bulmaya bagimliyiz.
Tek basimiza yatirim yapip daha pahall
hammaddeler icin ayni piyasa fiyatla-
rina sahip olamayiz; bunun endistri
acisindan hicbir anlami yok.”

Surdurdlebilirlik hedefleri gelistikce,
artik sirketlerin 2050 yilina kadar, hat-
ta daha erken olmasa bile, net sifira
ulasma egilimi var. Saling bunun basa-
rilma sansinin yiksek oldugunainani-
yor ancak bunun kolay olmayacagini
soyllyor. “Ama bunu cocuklarimiz ve
onlarin cocuklariicin yapmaliyiz” diyor.
“Sardurdlebilirligin dnemli bir unsuru-
dur. Cok fazla para ve caba gerektire-
cek. Ancak bunu yapmak zorundayiz
ve eger oraya gideceksek endiistrinin
birlikte calismasi gerekecek.”

Haessler iyimserligini koruyor, '30 yil
once glines enerjisiyle calisiyordum,
o zamanlar cok kiicliktii ve onlar ger-
cekten yesil merakhlari olsalar da,
buglinlin enerji arzinin %15-20'sinin,
en azindan Almanya'nin, artik glines
enerjisinden olacagini kesinlikle bek-
lemiyorlardi. Bu, déndstimlerin mim-
kiin oldugunu gosteriyor, ancak elbet-
te dénglisel ekonomi, glines enerjisi
gibi yeni bir teknolojiyi tanitmaktan
cok daha karmasik. Politika, finans
sektor, sanayi ve toplum ayni yonde
hareket ederse ise yarayacaktir. Ma-
liyetlerin ne oldugu, kimin 6deyecegi
ve nasil yapilacagi konusunda elbette
tartismalar var ama surdurulebilirlik
yoni belirlendi ve bu dénisimin
gerceklesecegi konusunda iyimserim.
Soru elbette hiz ve bunun tam olarak
nasil yapilacagi ile ilgili.”

Kaynak: https://www.
chemistryworld.com/news/
sustainability-from-dirty-word-
to-industry-imperative/4018984.
article
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Surdurilebilirlik ve dijitallesme, yal-
nizca proses endustrisini bir bitlin
olarak sekillendirmekle kalmayip ayni
zamanda bu yilki ACHEMA Startup
Oduli'nin finalistlerinin listesini de
sekillendiren mega trendlerinde ba-
sinda geldi. On finalist, 10-14 Haziran
tarihleri arasinda Frankfurt / Alman-
ya'daki ACHEMA 2024 sirasinda Salon
6.0'daki Start-Up alaninda ve 12 Hazi-
ran'da Yesil inovasyon Sahnesi'ndeki
sunum oturumunda sirketlerini ve
teknolojilerini sunmak Gzere segcildi.
Oturumun ardindan yapilacak odiil
téreninde genel kazanan aciklanacak
ve ayni zamanda 15.000 avroluk para
6dulinin de sahibi olacak.

DECHEMA, High-Tech Griinderfonds
ve Business Angels FrankfurtRhein-
Main doérdiinci kez teknolojiye ilgisi
olan girisimci bilim insanlari ve kuru-
culari aradi.

ACHEMA Startup Odiilii 2024 fina-
listleri ve gelistirdikleri teknolojiler
asagidaki gibidir;

e  Biosimo AG, yenilenebilir ham-
maddelerden yapilan temel
kimyasallarla kimya endistrisi-

nin daha fazla stirdardlebilirlige
dogru dontsimind saglamak
istiyor.

e  Chemlnnovation, METIS yapay
zekad modelini gelistirdi. Bilin-
meyen molekdillerin kitle spekt-
rumlarina dayali olarak otomatik
yapisal aciklamasini sagliyorlar.

e  co2ol katalizorli, CO2'den me-
tanol Gretmek igin gligli bir ka-
talizor kullanir; hatta daha 6nce
yalnizca ek saflastirma asamala-
riyla kullanilabilen kaynaklardan
bile Gstlindar.

o  eco:fibr, kagit ve karton endist-
risi icin kagit hamurunun ananas
bitkisi artiklarindan elde edile-
bilecegi bir ekstraksiyon islemi
gelistirdi.

e  Graph-Co, proses endstrisi icin
teknik akis semalarinin dijitalles-
tirilmesini ve gecisini Graph-ID
markasi altinda sunmaktadir.

e Inline Process Solutions GmbH,
gorintil optik yapay zeka tabanli
sensor teknolojisinin yardimiyla

‘b’ACHEMI\

tesislerdeki parcacik akislarini hat
ici analiz ediyor.

e LABMaiTE GmbH, fermentatif
biyoprosesler icin kiltir ortami-
ni tam otomatik olarak optimize
eder ve boylece bunlarin gelisi-
mini hizlandirr.

e Nanolope, faz degistiren bir
malzemeye dayanan ¢ok yonli
yaliim malzemeleri sunmaktadir.

e PHABIOC, farmasotik ve biyo-
teknolojide kiiclik 6lcekli ve yiik-
sek Uretim oranina sahip kliclik
Olcekli tarama icin yenilikci arac-
lar, mikroplakalar ve analizorler
gelistirmektedir.

e re.solution, polyester iceren
tekstilleri, yenilenebilir eneriji,
disik su ve kimyasal tiiketimi
ile kimyasal bir islem kullanarak
geri donustlrayor.

Basvuru sayisinin 6nceki yillara gére
oldukca yuksek olmasi, start-up'larin
artik proses endustrisinin ayrilmaz bir
parcasi oldugunu gésteriyor. Bununla
birlikte, buglin kurucularin hala kali-

GRUNDER
PREIS

START-UP
AWARD

ci1 glice ve iyi bir aga ihtiyaclari var.
ACHEMA Startup Odiili, start-up'lari
kelimenin tam anlamiyla 6n plana cika-
rarak buna katkida bulunmayi amag-
liyor. ACHEMA'ya (cretsiz katilarak
teknolojilerini ve Urunlerini kiiresel
topluluga sunma, tedarikgiler, miste-
riler ve is birligi ortaklariyla iletisim
kurma firsati buluyorlar.

ACHEMA Kuruculari Odiilii, DECHE-
MA Gesellschaft fiir Chemische Te-
chnik und Biotechnologie e.V., DEC-
HEMA Ausstellungs-GmbH, Business
Angels FrankfurtRheinMain e.V. and
High-Tech Griinderfonds tarafindan
desteklenmektedir.

ACHEMA Start-up Odulii ayni zaman-
da Alman Kimya Dernegi (GDCh), Al-
man Mihendisler Birligi (VDI), Alman
Kimya Endustrisi Birligi (VCI), AiF In-
novatorsNet, BCNP Danismanlari, Bu-
siness Angels Network Germany and
the Forum Startup Chemie tarafindan
da desteklenmektedir.

Kaynak: https://www.chemeurope.
com/
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BASF'IN BATARYA PROJESI CEVRESEL
KAYGILAR NEDENIYLE ERTELENDI

Finlandiya mahkemesi, cevreci grupla-
rin sirketin stlfat atiklariyla miicadele
planinin yeterli olmadigini savunma-
sinin ardindan BASF, Finlandiya'nin
Harjavalta kentindeki pil malzemele-
ri fabrikasinin acilisini erteleme emri
verdi. Analistler, benzer cevre sorun-
larinin, Avrupa ve Kuzey Amerika'da
aki tedarik zincirleri kurma yarisinda
olan diger firmalari yavaslatabilecegi
konusunda uyariyor.

BASF'In Finlandiya tesisi, sirketin Av-
rupa'da kurmaya calistigi pil tedarik
zincirinin onemli bir parcasi.

Katot 6nciillerinin yapiminda kullani-
lan malzemelerin cogu nikel ve kobalt
gibi metallerin sulfatlaridir. Batarya
tedarik zinciri danismanlik firmasi Car-
ding Mill'in midlri Robert Baylis, kii-
kiirt bilesenini cikarmak icin genellikle
sodyum hidroksit benzeri bir kostik
kullanildigini, bunun metal hidroksitler
ve sodyum slilfat atigi Greten birislem
oldugunu soéyliyor.

Baylis, Finlandiya'nin, tlkenin ayni za-
manda sodyum sulfat da Greten kagit
ve kagit hamuru endustrisi nedeniyle
slilfat emisyonlarina iliskin nispeten
hosgorili dizenlemelere sahip ol-
dugunu soyliyor. Umicore ve CNGR
Advanced Material'in da aralarinda
bulundugu bircok sirket de burada
katot oncdlleri Gretmeyi planliyor.

Finlandiyali cevre gruplari bu proje-
lerin cevresel etkilerine iliskin endi-
selerini dile getirdi.

Puhtaan Meren Puolesta grubunun
firmanin gevre iznine itiraz etmesine
yardimci olan eski bir BASF kimyageri
olan Mari Granstérm, BASF'nin sod-
yum siilfaticeren aritilmis atik suyu bir
nehre bosaltmaya yonelik ilk planinin
sudaki yasama zarar verecegini soy-
lGyor. Puhtaan Meren Puolesta, diger
bazi firmalarin yapmayi planladigi gibi
BASF'in deterjan veya glibre pazarlari-
na satmak Gizere sodyum stilfati krista-
lize edecek bir tesis kurmasini istiyor.
Northvolt, 2021 yilinda isvec'teki akii

tesisinden Cinis Giibre'ye 200.000 ton
sodyum slilfat tedarik etmeyi kabul et-
misti. Granstérm, "Diinya capinda cok
saylda sodyum siilfat kristalizasyon
initesi var. Sadece 'Bu birime yatirim
yapmaya istekli misiniz?' diye soruyor.

BASF, ilk cevre izniyle ilgili zorluklar-
dan sonra 2022'de kristalizatoriin de
dahil oldugu bir atik su yénetim plani
6nermisti. Ancak sirket, insaatinen az
18 ay slirecegini ve ana tesis faaliye-
te gegcmeden faaliyete gecmeyecegini
soyledi. Bu arada BASF, sodyum siil-
fat iceren atik suyu bertaraf edilmek
lizere baska bir sirkete gondererek
nehre desarji 6nlemeyi planladi. Puh-
taan Meren Puolesta, araci sirketin
atik suyu Baltik Denizi'ne pompala-
yacagini iddia ediyor ve grup, bunun
kabul edilemez oldugunu diistinlyor.

BASF so6zciisu, sirketin kristalizasyon
tesisi icin sonraki adimlara veya za-
manlamaya karar vermeden 6nce adli
slirecin tamamlanmasini bekledigini
soyledi. BASF, kristalizatoriin katot
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oncll tesisinin atik suyundan sodyum
stlfati neredeyse tamamen ortadan
kaldiracagini ve mahkemelerin gecici
planini yeterli olarak kabul edecegini
umdugunu soyliyor.

Baylis, toz deterjan pazarinin biiyi-
medigine ve ABD ve Avrupa'da insa
edilen cok sayida pil malzemesi fab-
rikasindan kaynaklanan atiklarin ta-
mamini absorbe edemeyebilecegine
ozellikle dikkat cekiyor.

Baylis, diger secenekler arasinda sod-
yum silfatin silftrik asit ve sodyum
hidroksite dontstlrilmesinin yer al-
digini ancak sirecin genellikle diistk
kaliteli kimyasallar Urettigini sdyllyor.
AquaMetals, Nano One Materials ve
6K gibi firmalar, silfatlari 6nleyen
katot Uretimi ve pil geri donlisiim
teknolojileri gelistirmeye calisiyor.
Baylis, "Herkes farkli bir sey lzerin-
de calistyor ama bu maalesef zaman
alacak" diyor.
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\ START-UP'LAR DENIiZDEN

S KARBONDIOKSIT

CIKARARAK |KLIM
DEGISIKLIGIYLE
MUCADELE EDIYOR

Captura'nin pilot tesisi, elektrokimyasal bir sistem kullanarak karbondioksiti deniz suyundan ayiriyor.

Kaliforniya'daki Los Angeles Limani'n-
da tanklar ve borularla dolu iki mav-
na, iklim kriziyle miicadelede yeni bir
sinir agmak icin alisilmadik bir ortam
saghyor. Onlari calistiran start-up'lar,
havadaki karbondioksiti yakalamak
icin okyanusun giiciinden yararlan-
maya yonelik artan cabanin bir parcasi
durumunda.

Okyanus, atmosfere pompaladigimiz
karbondioksitin yaklasik %30'unu
emen devasa bir karbon yutagidir.
Deniz yasami, okyanus kimyasinda
ortaya cikan degisiklikler nedeniyle
zaten korkunc bir bedel 6diiyor. Kar-
bondioksit deniz suyuyla reaksiyona
girerek karbonik asit olusturur, bu
da bikarbonat ve hidrojen iyonlarina
ayrisir. Cozlinmus karbondioksit ne
kadar fazla olursa, pozitif ytkli hidro-
jen iyonlari da o kadar fazla olur. Bu,
deniz canhlarinin kabuklarini ve iske-
letlerini ¢cozebilen asitligin artmasina
neden olur.

Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii'nden
cikan bir spin off firmasi olan Cap-
tura ve Los Angeles'taki Kaliforniya
Universitesi'nden Equatic'in, diinya
okyanuslarindan karbondioksiti uzak-

lastinip hapsederek iklim degisikligine
¢6ziim bulma konusunda cesur plan-
lari var. Elektrokimyasal sistemlerinin
sonunda karbondioksiti ton basina
100 dolardan (80 £) daha dustik bir
maliyetle ortadan kaldiracagindan
eminler. ABD Enerji Bakanligi, 2032
yilina kadar karbon giderme icin ton
basina 100 dolar hedefliyor. Bu dénim
noktasina ne kadar hizl ulasilabilecegi,
teknolojinin ne kadar hizh 6lceklene-
bilecegine ve yenilenebilir enerjinin
gelecekteki maliyetlerine bagh olacak
ancak Equatic, bunu 2028 yilina kadar
basarabilecegini dngoériyor. Karsilas-
tirma yapmak gerekirse, izlanda'da yil-
lik 4000 ton kapasiteli dogrudan hava
yakalama tesisi bulunan Climeworks,
on yilin sonuna kadar maliyetlerin ton
basina 250-300 dolar civarina diisme-
sini bekliyor.

Okyanus yakalama teknolojileri hali-
hazirda 6nemli yatinimlar cekiyor.

Gecgen yil Captura, teknolojisini tica-
rilestirmek icin 33 milyon dolardan
fazla yatirnm topladi. Yatirimcilar ara-
sinda Norvec'in bati kiyisinda 1000
tonluk bir tesis gelistiren Norvec'in
devlete ait enerji devi Equinor da yer
aliyor. Tesis, uctan uca operasyonun

tamamini test edecek ve yakalanan
karbondioksitin kalici depolama icin
deniz tabani altina enjekte edilmesini
saglayacak. Captura'nin ilk ticari tesi-
sinin yilda 50.000 ton karbondioksiti
gidermesi planlaniyor.

Her iki teknoloji de kapali sistemler
oldugundan yakalanan karbondioksit
miktari hassas bir sekilde 6lciilebiliyor.
Bu, buyuk 6lcekli karbon gideriminin
saglanmasi agisindan kritik Gneme sa-
hiptir. Sirketlerin tasinmayi 6nceden
satin aldig1 bir endUstri halihazirda ge-
lismektedir. Ornegin Boeing, stirec ta-
rafindan Uretilecek 62.000 ton karbon
giderme ve 2.100 ton yesil hidrojen
satin almak icin Equatic ile bes yillik
bir anlasma imzaladi. Bazi tahminler
anlasmanin en az 50 milyon dolar de-
gerinde oldugunu 6ne siirlyor.

Enerji titkketimini azaltmak.

Deniz suyu hacim olarak havadan 150
kat daha fazla karbondioksit tutuyor
ve bu da denizden uzaklastirilmasinin
potansiyel olarak daha verimli olmasini
sagliyor. Ancak su daha agirdir. Captu-
ra'nin CEO'su Steve Oldham, "Tasinma
maliyeti daha fazla ama 150 kat daha

fazla degil" diyor.

Ancak deniz suyunu pompalamanin
enerji maliyetleri oldukca yiksektir.
Her metreklp suyun tuzdan arindir-
ma tesisine pompalanmasi yaklasik
0,45kWh elektrik gerektirebilir. Equ-
atic, deniz suyunun bilesimine da-
yanarak her metrekip sudan 4,6 kg
karbondioksit cekebilecegini tahmin
ediyor. Bu, 1 milyon ton su yakalayan
bir tesisin, sirf deniz suyunu pompa-
lamak icin 97 GWh yenilenebilir ener-
jiye ihtiyac duyacagi anlamina geliyor.
Gelecekte, gelgitlerden veya okyanus
akintilarindan yararlanmak gibi suyu
tasimanin daha ucuz yollari olabilir, an-
cak simdilik bu slire¢ enerji yogun ve
maliyetli olmaya devam ediyor. Equ-
atic'in laboratuvar calismalarina gore,
bir karbon yakalama tesisinin tuzdan
arindirma tesisiyle birlikte konumlan-
dirllmasi, her iki tesisin enerji ihtiyacini
yalnizca %9 oraninda azaltacaktr.

Hem Captura hem de Equatic, karbon-
dioksiti cikarmak icin elektrokimyasal
islemlere gliveniyor. Enerji maliyetle-
rinin blytk kismi da burada distyor.
Equatic'in sistemi, karbonat mineralle-
ri formundaki karbondioksiti yakaliyor
ve deniz suyunun elektrolizi yoluyla
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temiz hidrojen Uretiyor. Karbonat olu-
sumu s6z konusu oldugunda UCLA
Karbon Yonetimi Enstitlisi madari
ve Equatic'in kurucularindan Gaurav
Sant, 'biz sadece okyanuslarin yaptik-
larini taklit ediyoruz' diyor.

Elektroliz, Equatic'in toplam eneriji ihti-
yacinin %80-920'ini tiiketir. 'Gercekten
bliylk miktarda suyu hareket ettiriyor
olsaniz bile, elektroliz cok daha fazla
enerji gerektirir. Temel olarak odadaki
fil budur' diye ekliyor.

Baslangictaki laboratuvar sistemin-
den, slirecin genel enerji ihtiyacini
%10'un Gzerinde azaltarak yaklasik
2MWh/ton karbondioksit miktarina
disurdiler. Paris Anlasmasi limitleri
dahilinde kalmak igin yaklasik 10 gi-
gaton emisyonun ortadan kaldiriima-
si1 gerekebilir; bu, yalnizca bu rotayla
emisyonun ortadan kaldirilmasi icin
2050 yilina kadar 20.000 TWh ye-
nilenebilir elektrigin gerekli olacagi
anlamina geliyor. ABD 2022'de 974
TWh yenilenebilir elektrik tretti.

Denklemin diger tarafinda Equatic si-
reci de hidrojen lretiyor. Ginimizin
elektrolizorlerinin bagimsiz tretimi,
42-65 kWh/kg arasinda hidrojen ve
bir tath su kaynagi gerektirir. Ancak
sisteme glic saglamak icin bir yakit
hicresinde kullanilmadigi stirece, Ure-
tilen hidrojeni sikistirmak ve tasimak
icin enerji gerekecektir.

Equatic'in gelistirdigi elektrotlar, de-
niz suyuyla maksimum ytizey temasi
icin levhalar seklini aliyor ve yaygin
alasimlardan ve az miktarda platin gru-
bu metallerden olusuyor. Normalde
deniz suyunun elektrolizi klor reti-
mine yol acardi ancak arastirmacilar
artik klor olusumunu bastirabiliyor.
Sant, “Bu gercekten buytk bir atilim”
diyor. “Equatic prosesinin mimkin
oldugunca enerji acisindan verimli
olmasini saglamak ve ayni zamanda
hidrojen Giretimi igin deniz suyu elekt-
rolizini yonlendirmek icin tiim yolu ac-
mak amaciyla elektrot mihendisligi
ve elektrot tasarimi tizerine cok fazla
zaman ve ¢aba harcadik.”

Karbonat kimyasi

Sistem, karbondioksiti yakalamak
icin deniz suyundaki magnezyum ve
kalsiyum iyonlarinin bollugundan ya-
rarlaniyor. Bunlar, katottaki karbondi-
oksiti baglayarak kalsiyum karbonat
ve hidrath magnezyum karbonatlar
Uiretir; boylece deniz suyunda bulu-
nan karbondioksiti hapseder. Bunlar
elektrot agindan surekli olarak 'kazi-
nabilir'. Daha sonra, ortaya ¢ikan alkali,
karbondioksiti tiikenmis deniz suyu
akisindan hava kabarciklari gecirilir,
boylece atmosferden daha fazla kar-
bondioksit uzaklastirilir.

Anotta, deniz suyunun asit akisinin,
denize geri gdnderilmeden 6nce alkali-
liginin yeniden saglanmasi gerekir. Bu,

Equatic'in prosesinin avantaji, hem deniz suyundan karbon dioksiti ayristirmak icin
ayirmasi hem de ayni anda hidrojen liretmesi.

olivin gibi bol miktarda mineral eklene-
rek yapilabilir. Kiyidaki hava kosullari,
okyanusta mineral biriktirerek alkali

ligin yeniden saglanmasina yardimci
olur, ancak giiniimiizde okyanuslar
karbondioksiti bu dogal siirecin telafi
edebileceginden daha hizli bir oran-
da emmektedir. Alkali minerallerin
eklenmesi diger sirketler tarafindan
da sirdiriliyor ancak ortaya cikan
karbondioksit diististiniin hesaplan-
masi belirsizliklerle dolu.

Mineral karbonatlarin okyanusa geri
gonderilmesi, karbon tutumunun sikis-
tirma ve tasima maliyetlerinden her-
hangi birini ortadan kaldirir. Equatic
dogal bir stireci 'sadece’ hizlandiriyor
olsa da ekosistemler izerinde olumsuz
bir etki yaratmadan bunun ne kadar
hizlandirilabilecegini kimse bilmiyor.
Derin okyanusun halihazirda yaklasik
37.000 Gt karbon depoladigi tahmin
ediliyor. Sant, "Bizim konumumuz,
gercekten ayrintili cevresel etki de-
gerlendirmeleri ylritmek, olup biteni
en ince ayrintisina kadar inceleyebil-
mek ve ilerledikge daha fazla bilgi elde
edebilmektir" diyor.

Alternatif olarak, karbonat mineral-
leri insaatlarda veya yikselen deniz
seviyesinden etkilenen kiyi seridini
desteklemek icin kullanilabilir; ancak
bunlarin tesisten tasinmasi icin eneriji
gerekli olacaktir.

Yakalanan karbonun yumusatilmasi

Captura'nin prosesinde filtrelenmis
deniz suyu stirekli olarak tesisten ge-
ciyor. Enerji tiiketimini azaltmak icin
deniz suyu aliminin yalnizca %0,5'i
elektrodiyalizasamasindan gecmekte-
dir. Once yumusatilir (mnagnezyum ve
kalsiyum iyonlarini uzaklastirmak icin)
ve ardindan bir dizi elektrikli memb-
randan gecirilir. Malzemeler simdilik
gizli tutuluyor ancak Oldham bunlarin
nadir toprak elementleri icermedigini
soyliyor.

Su molekdilleri hidroksil ve hidrojen
iyonlarina ayrisir. Asit akisi, tesisten

gecen deniz suyunun ana akisina geri
eklenir ve burada pH 8,1'den yaklasik
4'e cikar. Asitlikteki degisiklik, bikar-
bonat iyonlarinin karbondioksiti bi-
rakmasina neden olur ve bu, bir gaz
araciliglyla sudan uzaklastirilir. Testler
yakalama oranlarinin %95 civarinda ol-
dugunu gosteriyor. Captura, prosesin
verimliligini daha da artirmak amaciy-
la sudan oksijeni uzaklastirmayan bir
membran gelistirmek lizere endiist-
riyle birlikte calisiyor.

Elektrodiyaliz isleminden cikan diger
(alkali) akim daha sonra asitligi nétra-
lize etmek ve pH'i yeniden 8,1 civari-
na getirmek icin tekrar suya eklenir.
Santralden ¢ikan sudaki karbondioksit
giderildigiicin, okyanus ylizeyinde kal-
masi sartiyla atmosferden daha fazla
cekilmesi gerekiyor. Yiizey sulari tara-
findan tam olarak ne kadar emilecegi

How our Direct Ocean
Capture system works

temin edilebilen membranlarinin kul-
lanim 6mrii 10.000 saatin tizerindedir.
Oldham, "Elektrodiyaliz performan-
sinda termodinamik sinira oldukca
yakiniz" diyor, ancak "membranin fi-
ziksel boyutu tzerinde gcalismaya de-
vam edecegiz; ne kadar biyik olursa
o kadar iyi, ancak performansi koru-
malisiniz". Karbondioksitin sikistirilip
depolanmasi icin tasinmasi icin ek bir
enerji maliyeti ortaya cikacaktir. Bir
yasam dénglsu analizi, sikistirma icin
gereken enerjinin yakalanan karbondi-
oksitin 111kWh/ton oldugunu ve onu
bir kuyuya enjekte etmek icin gereken
enerjinin ise 7kWh/ton oldugunu or-
taya koydu.

Yakin zamanda yapilan bir analiz, bu
slirecleri tuzdan arindirmaiile eslestir-
menin karbondioksit giderme potan-
siyelini yilda 10 milyon tonun altina
sinirlayacagini 6ne suriiyor. Ancak bu
tlr santraller Orta Dogu gibi bolge-
lerde bulunuyor ve giines enerjisini
kendilerine gli¢ saglayacak sekilde
oOlceklendirme potansiyeline sahip.
Captura icin ortak konumlandirma
bir 'pazara giris stratejisidir'. Equinor
ile olan yeni ortakliginin, devlete ait
petrokimya firmasinin denizde sondaj
kuleleri gibi yapilar insa etme deneyi-
minden faydalanmasini saglayacagini
umuyor.

Sektor olceklendirmeye ve sistemle-
rinin okyanus saglgina fayda sagladi-
gini gbstermeye odaklanirken, maliyet
sorunu devam ediyor. “Neden 6nemli
olduguna dair hicbir soru yok. Yapil-
masi gerektigine hic stiphe yok” diyor.

Captura'nin siireci, maliyetleri azaltmak icin tuzdan arindirma tesisleriyle

birlestirilebilir.

henliz kesin olarak kanitlanmamistr.
Bununla birlikte, elektrodiyaliz adimi
oldukga enerji yogundur; toplam pro-
ses enerjisi ihtiyacinin yaklasik %70'ini
emer. Captura rakamlari yayinlamadi
ancak enerji talebini azaltmak ve ma-
liyetleri diistirmek icin elektrodiyaliz
Uinitesini yogun olmayan yenilenebilir
enerji kaynaklariyla calisabilecek se-
kilde asiri insa etmeyi planhyor. Gin-
de alt1 saat boyunca yogun olmayan
elektrik kullanilarak, siirecin 24 saat
devam etmesine yetecek kadar asit
ve baz Uretilebiliyor. Diger bir avantaj
ise membranlarin Smriini dort katina
cikarmasidir. Glinimiiziin ticari olarak

Sant. 'Soru su ki, bunun bedelini nasil
6deyecegiz? Peki bunun bedelini kim
odeyecek?'

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/news/the-start-ups-taking-
on-climate-change-by-extracting-car-
bon-dioxide-from-the-sea/4019062.
article



CHEMLIFE

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

SYENSQO, YESIL SOLVENTLER %
URETEN BIR START-UP OLAN
BIOEUTECTICS'’E YATIRIM YAPTI

Grubun risk sermayesi fonu Syensqo
Ventures, Fen Ventures, Atento Ca-
pital ve SOSV (IndieBio) ile birlikte
Bioeutectics icin 2,1 milyon dolarhk
finansman turuna katildi. 2019 yilin-
da kurulan Bioeutectics, endustriyel
Urtnleri ve suregleri daha stirdiri-
lebilir hale getiren dogal ve yiksek
performansli solventler gelistiriyor.

Syensqo, Yenilenebilir Malzemeler ve
Biyoteknoloji blilylime platformu araci-
ligiyla gida, tarim, sanayi ve biyofarma
sektorlerinde daha sirdurilebilir ¢o-
ziimler gelistirmeye yonelik gliclii bir
kararhhkla hareket etmektedir.

“Biyolojik olarak parcalanabilen, toksik
olmayan ve uygun fiyatl, verimli ve
cevre dostu solventlere yonelik tale-
bin arttigini gériiyoruz. Syensqgo Yeni
Teknolojiler Kiiresel Ar-Ge Direktori
Jean-Christophe Castaing, "Bioeute-
tics'in en son teknolojisi, Syensqo'nun
Urtin portfdyline gercek katma deger
getirebilecek yliksek performansi, ka-
liteyi ve surdurilebilirligi birlestiren
solvent inovasyonunun 6n saflarinda
yer aliyor" dedi.

Dogal Derin Otektik Coziiciler (NA-
DES) uizerine teknolojiler gelistiren
Bioeutectics, %100 yenilenebilir

kaynaklar kullanarak bitkilerin ken-
di solventlerini Gretme seklini taklit
ediyor. Bioeutectics, petrokimya
bazli solventleri dogal alternatiflerle
degistirerek, strdirulebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu ve bu hedeflere
ulasiimasina katkida bulunan gelismis
cevre, saglik ve giivenlik profiline sahip
solventler sagliyor.

Bioeutectics CEO'su Tomas Silicaro,
“Bu erken asamadaki yenilikleri pa-
zara sunmamiza yardimci olmak icin
Syensqo'yu aramizda gérmekten he-
yecan duyuyoruz. Syensgo'nun sol-
ventler ve formilasyon konusundaki

N L

uzmanligl basarimizin anahtaridir”
diyor.

Syensqo Ventures Ortagl Coppelia
Marincovic, “Yesil solventlerin ge-
lecegi Gzerinde calisan bu coskulu
ekiple ortak olmaktan bliytk heyecan
duyuyoruz.” Bioeutectics'in yalnizca
belirli Griinler degil, ayni zamanda bu
yenilik¢i solventleri tasarlamak icin bir
platform da gelistirerek potansiyel uy-
gulamalari 6nemli 6lctide artirdigini
soylayor.
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KURESEL TEMIZ TEKNOLOJILER
i.[\lO.\./ASY.ON PROGRAMI - GCI P.TL"J RKiYE 2023
ODUL TORENI GERCEKLESTIRILDI

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aras-
tirma Kurumu (TUBITAK) ve Birles-
mis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati
(UNIDO), Kuresel Temiz Teknolojiler
Girisimcilik Programi'nin (Global Cle-
antech Innovation Programme - GCIP)
2. Fazininilk yil faaliyetlerini basariyla
tamamladi. GCIP'nin 2. Fazinda te-
miz teknoloji alanindaki ¢éztimlerin
girisimlere dontsturilmesi ve mevcut
girisimlerin sayisinin artirilmasinin yani
sira, temiz teknoloji girisimcilerinin
ulusal ve kiresel pazara hazirlanmasi
hedefiyle GCIP Turkiye 2023 Hizlan-
dirici Programi kapsaminda basarili
olan takimlar Ankara'da diizenlenen
torenle sahiplerini buldu.

“Turkiye olarak, iklim degisikligiyle
miicadelede 6nciilitkk eden bir yak-
lagim sergiliyoruz”

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet
Fatih Kacir, burada yaptigi konusmada,
dinyanin, savaslar, kiiresel salginlar
ve iklim degisikligi gibi cok boyutlu
krizlere bagli 6nemli bir darbogazdan
gectigini soyledi.

insanligin ekonomik ve sosyal refahini
tehdit eden buriskler karsisinda erken
tedbir alarak strdurtlebilir ve kapsa-
yicl bir ekonomi modelinin insasinin
gelecek nesillere yasanabilir bir diin-
ya birakmak ve tabiattaki bozulmanin
ontine gecmek icin aciliyet arz ettigini
vurgulayan Kacir, soyle konustu:

"Turkiye olarak, iklim degisikligiyle
micadelede onculiik eden bir yakla-
sim sergiliyoruz. Sayin Emine Erdogan
Hanimefendi himayelerinde ylrittlen
'Sifir Atik Projesi' bu yaklasimin somut
ornekleridir. Sinirda karbon diizenle-
mesiyle uyumlu bir emisyon ticaret
sistemini tlkemizde hayata gecirmek
icin calismalarimizi stirdiirilyoruz. Ulu-
sal politika ve programlarimizi Avru-
pa Yesil Mutabakati ile uyumlastirma
slirecini de baslattik. Yesil donlisiim
altyapimizi gliclendirerek ve ihtiyag
duyacagimiz teknolojileri yerli ve milli
imkanlarla gelistirerek, Turkiye Ylz-
yili'nda tGlkemizin yatirim, istihdam,
Uretim ve ihracat rotasinda bliyiime
yolculuguna devam edecegiz."

Saglanan desteklere iliskin bilgi veren
Kacir, "Yenilenebilir enerji, enerji ve-
rimliligi ve cevre yatinmlarina sagla-

digimiz tesviklerle 2017'den bu yana
yatirim buyUkIUgi 637 milyar lirayi
asan 10 bin 535 yatirimin 6ndnd ag-
tik." ifadesini kullandi.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin top-
lam elektrik kurulu glicl icindeki pa-
yinin ylizde 55'e ulastigini vurgulayan
Kacir, son dénemde yesil yatirimlari
desteklemek icin uluslararasi finans
kuruluslariyla isbirligini artirdiklarini
anlatt.

Kacir, Avrupa imar ve Kalkinma Ban-
kasinin katkilariyla hazirlanan "Ce-
lik, Aliminyum, Cimento ve Gilibre
Sektorleri icin Karbonsuzlasma Yol
Haritalari" aracihgiyla bu stratejik
sektorlerde alternatif teknolojilerin
uygulanabilirligini, beklenen emisyon
dususlerini, gereken yatirimlarin bo-
yutlarini ve uygulanacak politikalari
belirlediklerini bildirdi.

"Sektorel yol haritalari" gelistirerek,
gelecege yonelik perspektif sunduk-
larina dikkati ceken Kacir, organize sa-
nayi bolgelerinin (OSB), yesil OSB'lere
donlistimind hizlandirmak icin, Diinya
Bankasi destekli "Tiirkiye Organize Sa-
nayi Bolgeleri Projesi"ni ve "Tirkiye
Yesil Sanayi Projesi"ni devreye aldik-
larini hatirlattr.

Kacir, KOSGEB'e ayrilan 250 milyon
dolarlik biitceyle KOBI'lerin karbon
ayak izlerini azaltacak ve kaynak ve-
rimliligini artiracak projelerine destek
olduklarini ifade etti.

“'Yesil Biiyiime Teknoloji Yol Hari-
talari', sanayicilerimize yenilikgilik,
AR-GE teknoloji ihtiyaclarinin belir-
lemesinde rehber konumunda”

Projenin TUBITAK icin ayrilmis 175
milyon dolarlik bélimayle yesil Gretim
sureclerine, artiriimis enerji ve kaynak
verimliligine odaklanan AR-GE ve ye-
nilikcilik calismalari yiiriiten firmalara
ve Ozel sektér oncultgindeki is bir-
liklerine AR-GE destegi verdiklerini
belirten Kacir, "Sektor temsilcileri-
mizle hazirladigimiz 'Yesil Biytime
Teknoloji Yol Haritalari', sanayicile-
rimize yenilikcilik, AR-GE teknoloji
ihtiyaclarinin belirlemesinde rehber
konumunda. Hedefimiz sanayimizin
ihtiyac duydugu yesil teknolojileri yerli
ve milli imkanlarla gelistirmek, yesil

teknolojiler alaninda lider teknoloji
girisimleri kurarak teknolojik tirlin ve
hizmet ihrag eden bir tilke olmak." de-
gerlendirmesinde bulundu.

Kacir, bu hedefe ulasmak icin 6nemli
bir firsat penceresi oldugunu dile ge-
tirerek, kiresel yesil donisim poli-
tikalarinin, firmalarin cesur adimlar
atmasini zorunlu kildigini séyledi.

iklim dostu driin ve hizmetlere, bu
Urlnlerin Gretimi icin gereken yesil
enerjiye, donanima ve altyapiya ta-
lebin yiikseldigine isaret eden Kacir,
soyle konustu:

"Yesil teknolojilere yonelik talep
2030'a kadar yillik 12 trilyon dolarlik
bir ekonomi olusturacak. Teknoloji-
de paradigma degisimlerini tGlkemizin
kalkinmasi icin firsata dontistirme
yaklasimiyla AR-GE ve teknoloji ge-
listirme altyapimizi, insan kaynagimi-
z1, girisimcilik ekosistemimizi harekete
geciriyoruz. TUBITAK burs ve destek
programlariyla 22 yilda yesil donlisim
ve iklim degisikligi alaninda 2 bin 869
proje ve 2 bin 661 kisiye 14,7 milyar
lira destek sagladik. TUBITAK ile Ye-
sil Mutabakat'a uyum kapsamindaki
oncelikli AR-GE ve yenilik konulariyla
dogrudan iliskili projeleri destekli-
yoruz. Bu kapsamda Yesil Dontisiim
Odakl TUBITAK 1004 Miikemmeliyet
Merkezi Destek Programi cagrimizi
bugiinitibariyla acacagiz ve ekosiste-
mi gliclendirmeye devam edecegiz. Bu
cagriyla proje demetlerinden olusan
arastirma platformlarini destekleye-
cegiz."

Kacir, yesil buytumeye yonelik "Giri-
simcilik Destek Programi (BiGG) Ye-
sil Blytme Cagrilari"ni baslattiklarini
girisimcilik projelerine 900 bin liraya
kadar destek sunduklarini belirterek,
cagrilar kapsaminda yesil bliylimeye
hizmet eden 6ncelikli AR-GE ve yenilik
konularinda 237 girisimin hayata geci-
rilmesini sagladiklarini bildirdi.

Kiiresel Temiz Teknolojiler Girisimcilik
Programi ile de girisimcilere destek
verdiklerini vurgulayan Kacir, "Prog-
ramin gectigimiz yil devreye aldigimiz
ikinci fazinda ise 91 basvuru arasin-
dan secilen 28 takim mentorlik ve
hizlandirma egitimine katilmaya hak
kazand.." dedi.

SEKTOREL GELISMELER

Kacir, dereceye giren takimlarin, ha-
ziranda Avusturya'nin baskenti Vi-
yana'da yapilacak "Global Cleantech
Days' etkinliginde Tirkiye'yi temsil
edecegi bilgisini verdi.

“Farkindaliktan zorunluluga doniistii”

TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan
Mandal, yaptigi konusmada, progra-
min ilk fazini kapsayan 2013-2018
yillarinda dizenlenen toplam 5 hiz-
landirici kapsaminda, temiz teknoloji
alaninda ¢6ziim 6nerisi olan 899 gi-
risimden basvuru alindigini, bunlar-
dan 139'unun "GCIP Hizlandiricisi"na
dahil edildigini séyledi. Mandal, “ 10
yil 6ncesine geri dondugiintizde, iklim
degisikligi ve onun olusturdugu etkiler
dikkate alindiginda, daha fazla farkin-
dalik odakli bir stirecti. Ayni konulari
konusuyorduk ama o glinicin, gelece-
ge yonelik bazi senaryolar zorlayiciydi.
Ancak, o gln icin biraz daha progra-
min 6n plana ¢ikan boyutu, daha fazla
farkindalik odakhydi.” vurgusu yapti.

Programin 2. fazinin ise Haziran
2022'de hayata gecirildigini belirten
Mandal, bu fazin 2022-2027 yillarini
kapsadigini, UNIDO ile isbirligi icin-
de 18,8 milyon dolar bitceli olarak
TUBITAK tarafindan yurttuldiigiina
kaydetti.
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CLS Scientific urunlerinden herhangi birini satin aldiginizda musterilerimizle

aramizdaki iliskiyi guglendiren yogun iletisimin bir parcasi olursunuz. Konuya hakim
teknik ekibimiz olasi problemleri en hizli sirede ¢6zUme kavusturacaktir. Ulasamadigimiz
bolgelerde ise guncel haberlesme seceneklerinin tamamini en etkili sekilde kullanilarak
musteri memnuniyeti odakli ¢gzumler Uretiyoruz.
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TEKNOPARK ISTANBUL GiRISIMLERI
SURDURULEBILIR TEKNOLOJILERLE
ILGILI CALISMALARINI IS

DUNYASI ILE PAYLASTI

Teknopark istanbul’'un kulucka mer-
kezi Cube Incubation araciligiyla ge-
leneksel olarak diizenledigi ‘Agik Kapi:
is Diinyasi ile Bulusma’ etkinliklerinin
13’lincisiinde strddrlebilir teknolo-
jiler odagindaki projeler yatirimcilara
tanitildi.

Tarkiye girisimcilik ekosisteminin en
buyiik destekcilerinden Teknopark is-
tanbul, diizenli olarak gergeklestirdigi
etkinlikler yoluyla girisimcileri, yatirim-
cilar ve is dinyasinin 6nde gelen fir-
malariyla bulusturmaya devam ediyor.
Avrupa’nin en biyik girisimcilik mer-
kezlerinden biri olan kulucka merkezi
Cube Incubation araciligiyla gelenek-
sel olarak dizenlenen ‘Acik Kapi: is
Dinyasi ile Bulusma' etkinliklerinde
projelerinin satisa déniismesi, satis-
larinin 6lgeklenmesi ve yeni projelerin
gelistirilmesine katki saglaniyor. Bu
etkinliklerin 13'linctsu strdartlebilir

teknolojileri odagina alan girisimci ve
yatirimeilarla Teknopark istanbul Cube
Incubation'da gerceklestirdi.

‘Acik Kapt: is Diinyasi ile Bulusma’
etkinliginde 6 girisim ve ar-ge fir-
masi, projelerini sergileyerek hedef-
lerini anlatti.

Yizde 90 verimlilige sahip Solide Oksit
Elektrolizor sistemleri gelistirmeyi he-
defleyen Hydrolyx Eneriji, yapay zeka
kullanarak gelismis MT20 ve MT40
dronelari ile glibreleme ve sulama
programlarinin her islem icin dogru
zaman- miktari saglayarak optimize
edilmesi tzerine calisan Mostas Tek-
noloji, yenilik¢i LED ¢odziimlerle siir-
durulebilir tarimcihgin ve bahceciligin
gliclendirilmesini hedefleyen SOLIS
Teknoloji, dogalgazl, biyogazli, mo-
bil ve dizel jenerator Grin ailelerinin

yani sira kojenerasyon ve trijeneras-
yon ¢oziimleri sunan Teksan, ultra
yliksek performansli beton receteleri
olusturarak bu recetelerle beton esasl
strdurilebilir prekast yapi elemanlari
treten UHPC ve biyo bazli deriler gibi
kapsamli stirdlrdlebilir malzeme ¢6-
ziimleri sunan YUGEN girisimlerinin
temsilcileri, calismalari hakkinda bilgi
verdi.

“Teknopark istanbul’da gelecegin
stratejik konularina calisiyoruz”

Teknolojinin hayatin her alanini kolay-
lastirip gelistirirken, kiiresel areneda
yeni rekabet alanlari dogurduguna
isaret eden Teknopark istanbul Genel
Muidiirt Muhammet Fatih Ozsoy, “Bu-
glin burada yeni 6rneklerini gérdigu-
muz strdurdlebilirlik odakli calismalar,
gelecegin stratejik konularinin basinda

yer aliyor. Ulkemizin stratejik konumu
geregi 6zellikle bu alanlardaki yenilik-
leri takip etmek, gelistirmek ve hayata
gecirmek durumundayiz. Kuresel 6l-
cekte taninan bir inovasyon merkezi
haline gelen Teknopark istanbul'da,
vizyoner girisimcilerle birlikte gelise-
rek tilkemizin teknolojik ilerlemesine
katkida bulunma arzusundayiz. Gele-
neksel hale gelen ‘Acik Kapi: is Diinyasi
ile Bulusma’ etkinlikleri de bu gelisim
stratejisinin bir parcasi. Burada olgun-
lasarak hayata gecmeye hazir hale gel-
mis projeleri is diinyasiile bulusturarak
yeni bir boyuta tasiyoruz. Teknoloji
alaninda Turkiye'nin En Biyik Milli Ta-
kimi olarak tiim glicimuzle calismaya
devam edecegiz. Girisimcilerimizin her
birinin basarilariyla gurur ve mutluluk
duyuyoruz.
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EPA YESIL KIMYA YARI$MASI
ODULLERI NN SAI—IIPI_ERI

ABD Cevre Koruma Ajansi, Washin-
gton DC'deki Ulusal Bilimler Akade-
misi'nde diizenlenen bir térenle 2023
yili “Yesil Kimya Yarismasi” 6dllerinin
kazananlarini acikladi. Finalist ekip-
ler, atik Gridnleri faydal malzemelere
donistlirme ve daha yesil endstri-
yel siiregler yaratma gibi ¢abalariyla
odullendirildi.

American Chemical Society CEO'su
Albert G. Horvath térende yaptigi
konusmada; "Yesil Kimya Miicadelesi
Odiilleri, kimyada surdirilebilir alter-
natiflerin nasil gelistigini ve geleneksel
yontemlere gore gelistigini gdsteriyor"
dedi.

EPA Kimyasal Givenlik ve Kirlilik On-
leme Ofisi yonetici yardimcisi Jennie
Romer ise yaptigi aciklamada, "Yesil
kimya, Amerikan sirketlerinin reka-
bet gliciini ve verimliligini artirarak,
tehlikeli kimyasallardan kacinmalarina
ve israfi 6nleyerek insan sagligini ve
cevreyi korumada hayati bir rol oy-
nayabilir" dedi.

Michigan Universitesi'nde malzeme
bilimi ve miihendisligi ile makromole-
kiler bilim ve miihendislik profesoéri
Richard Laine, piring kabugu veya mi-
sir kabugu gibi tarimsal atiklarinin, yeni
nesil enerji depolama teknolojilerine
uygun malzemelere déndstirilmesi
icin yeni yollar gelistirmesi calismalari
ile akademik kategoride 6diil kazandi.
insanlar her yil yakit olarak milyonlar-
ca ton tarimsal atigi yakiyor; yanmis

biyokdtle silika agisindan zengin bir
kil Gretmektedir. Laine'in bu kil ra-
fine etmeye yo6nelik en son yontemi,
sonucta kati hal pillerinde kullanilmak
Gizere lityum iyon iletken polimerler
olusturmak icin kullanilabilen spiro-
siloksani olusturan bir reaksiyonu
icermektedir. Kendisi ayni zamanda
silikadan arindirilmis kalan kili lityum
iyon stiper kapasitorler icin elektrotla-
ra donistirmek icin de calisiyor.

EPA, daha yesil kimyasallar tasari-
mi kategorisindeki 6duld, laktik asit
bazli bir dezenfektan temizleyici olan
EcoClean'l tasarlayan Clorox'a verdi.
Laktik asit biyolojik olarak parcalana-
bilir ve yenilenebilir kaynaklardan fer-
mantasyon yoluyla Uretilebilir. Sirket,
EcoClean'in test sirasinda virisleri ve
bakterileri geleneksel dezenfektanlar
kadar etkili bir sekilde oldirdGgini
belirtiyor. Clorox’'un EcoClean siseleri
ayrica minimum %25 oraninda tiiketi-
ci sonrasi geri donustlrilmis plastik
icermektedir.

Daha yesil reaksiyon kosullari kate-
gorisinde ise emisyon kontrol teknolo-
jisi gelistiricisi Captis Aire’nin kimyasal
adsorpsiyon inovasyonu, emisyonlari
azaltan (CAIRE) teknolojisiyle 6dulin
sahibi oldu. Sirket, CAIRE'nin ahsap
pelet, kontrplak ve kereste gibi malze-
meleri isleyen ahsap tretim tesislerin-
de Uretilen kokulu terpenlerin %90'In-
dan fazlasini yakaladigini bildiriyor. Bu
terpenler tahris edicidir ve yakalanan
terpenler biyoyakit, aroma ve koku gibi

Grtinlerde kullanilmak Gzere degerli
kimyasallara dontstliirmektedir.

Surdiiriilebilir kimyasallar alaninda
calisan bir start-up olan Solugen ise
Bioforge'u yarattigi icin daha yesil sen-
tetik yollar kategorisinde 6diil kazandi.
Bu tretim platformu, bitkilerden elde
edilen maddeleri geleneksel olarak
fosil yakitlardan yapilan kimyasallara
donistiirmek icin enzimatik ve kata-
litik islemler kullaniyor. Sirket su anda
misir sekerinden hidrojen peroksit
ve glukarik asit de dahil olmak (ize-
re birkac farkli molekdl Gretiyor; bu
molekillerden sonuncusu ise bulasik
makinesi deterjanlarinda temizleme
gliciini artirmak icin kullanihyor.

EPA, kobi kategorisindeki 6dli, bi-
yo-hizl kaynak verimli gelismis boya-
ma (Bio-FREED) teknolojisini gelistir-
digi icin biyoteknoloji sirketi Modern
Meadow'a verdi. Bio-FREED, boyama
proseslerindeki verimsizlikleri ortadan
kaldirmak icin bitki bazli proteinler ve
biyopolimerlerin bir karisimini kullan-
maktadir. Sirket, teknolojisinin gele-
neksel boyama yontemlerine gére %95
daha az su, %75 daha az enerji ve %80
daha az boya ve kimyasal kullandigini
soyliyor.

Spesifik cevresel fayda - iklim degi-
sikligi kategorisinde ise Air Company,
Airmade teknolojisiyle 6dillendirildi.
Airmade'in tek baslangi¢c malzemeleri
endustriyel tesislerden elde edilen
karbondioksit ve suyun elektrolizi ile

T

Uiretilen hidrojendir. Bunlari damitma
yoluyla ayrilan alkoller, alkanlar ve su
karisimina dontstirmek icin katalitik
bir islem kullanir. Tek yan trin oksi-
jendir. Su ana kadar piyasada bulunan
hava yapimi Griinler arasinda stirdiiri-
lebilir havacilik yakiti, etanol ve me-
tanol yer aliyor. Sirket, stirdiirilebilir
havacilik yakitinin tiim yasam déngu-
stindeki karbondioksit emisyonlarinin
geleneksel jet yakitindan en az %90
daha diisiik oldugunu soyltyor.

EPA Yesil Kimya Yarismasi Odulleri
programi, 1996 yilindaki baslangi-
cindan bu yana, yesil kimya ilkelerini
kimyasallarin tasarimi, Gretimi ve kul-
lanimina dahil eden sirketleri ve aka-
demisyenleri 6dillendirmektedir. EPA
Kimyasal Giivenlik ve Kirliligi Onleme
Ofisi, ACS VYesil Kimya Enstitlisi ve
kimya toplulugunun diger Gyeleriyle
ortaklasa programin sponsorlugunu
Ustleniyor.

EPA, 2024 Yesil Kimya Yarismasi Odiil-
leri icin adaylari halen kabul etmek-
tedir. Gelecek yilin 6dil kategorileri
ve naslil basvurulacagi hakkinda daha
fazla bilgi edinmek icin epa.gov/green-
chemistry adresini ziyaret edebilirsi-
niz. Adayliklarin 8 Aralik'ta aciklanmasi
bekleniyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/acs-
news/2023-EPA-Green-Chemistry-
Challenge/101/i37
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UzMAR'IN MIKROALGLERI SAYESINDE

UZAY YOLCULUKLARINDA OKSIJEN
URETIMI MUMKUN

Bogazici Universitesi'nin Tiirkiye Milli
Uzay Programi kapsaminda Astronot
Alper Gezeravcl tarafindan Uluslara-
rasi Uzay istasyonu’nunda deneyleri
yapilan “Uzay Gorevleri icin MikroAl-
gal Yasam Destek Uniteleri” (UzMAR)
projesinde ilk sonuclar insanl uzay se-
yahatlerinin gelecegi agisindan umut
vadediyor. Buna gore uzaya tasinan
mikroalgler, yercekimsiz ortamda zen-
ginlestirilmis karbondioksiti oksijene
etkin sekilde cevirirken, uzay yolculuk-
larinda hayati olan oksijen Gretimini de
yapabilecek potansiyele sahip.

Turkiye Milli Uzay Programi cerceve-
sinde Bogazici Universitesi ylriiticii-
lugtinde TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM) ve istanbul Medeniyet
Universitesi (iIMU) ortakliginda hayata
gecen “Uzay Gorevleri icin MikroAl-
gal Yasam Destek Uniteleri” (UzMAR)
projesi uzaya tasinarak ileri deneyleri
gerceklesen 13 proje arasinda yer aldi.

Tarkiye'nin ilk astronotu Alper Ge-
zeravernin Uluslararasi Uzay istas-
yonu’nda gerceklestirdigi deneylerin
ardindan elde edilen verilerin proje-
nin yiritiictsi Bogazici Universite-
si Cevre Bilimleri Enstitiisii Dr. Ogr.
Uyesi Berat Zeki Haznedaroglu ve
ekibi tarafindan yapilan analizine gére
alglerin yercekimsiz ortamda, kapa-
I mekanlarda bulunandan Ug ila bes
kat daha fazla karbondioksiti oksijene
donistiirme yetenegine sahip oldugu
tespit edildi. Bu bulgu uzayda yasam
destek sistemlerinin gelistirilmesi ve
uzun sireli uzay gérevlerinde oksijenin

saglanmasi acisindan 6nem tasiyor.

“0C MURETTEBATIN GUNLUK
KARBONDIOKSITiN TAMAMINI
OKSIJENE CEVIREBILECEK
POTANSIYELE SAHiP”

Alper Gezeravci'nin Uluslararasi Uzay
istasyonu'na ulasmasinin ardindan,
deneyi Avrupa Uzay Ajansi’na (ESA)
ait Columbus modulliindeki sisteme
baglayip calistirdigini ifade eden Dr.
Ogr. Uyesi Haznedaroglu yer bilgisaya-
riyla beraber uydu tstiindeniilk verileri
almaya basladiklarini belirtti.

Yosunlari biraz daha zorlamak ve daha
6nce yapilmamis bir calismayi ortaya
koyabilmek icin proje paydaslarindan
TUBITAK MAM'daki arastirmacilarin
gelistirdigi bir karbondioksit zengin-
lestirme Unitesini de deneye ekledik-
lerini aktaran bilim insani ilk sonuclar
hakkinda su bilgileri paylasti:

"Deneyde ikisi kutuplardan izole edi-
len, biri de hem tatli hem de tuzlu suda
yasayabilen Ug farkli tirde mikroalg
test edildi. ilk astoronotumuz Alper
Gezeravcl deneyin son glintinde mik-
roalg tirlerini 6zel hazirladigimiz ko-
ruyucu sollisyona transfer etti ve o
halleriyle beraber korunmasini saglad.
Algler soguk zincire alinarak diinyaya
déndii ve érneklerimiz Bogazici Uni-
versitesi'ne geldi. Deneyde yaklasik
milyonda 500 birim gibi bulunan kar-
bondioksit seviyesini daha da artirarak
yaklasik milyonda 2 bin, 2 bin 500 biri-
me kadar ¢ikardik. Elde ettigimiz veri-

lerde bu seviyelerdeki karbondioksitin
yaklasik 3'te 1 kadar azaldigini gbzlem-
leyebildik. Reaktérlerimiz toplamda 30
mililitrelik kiclk reaktoérlerdi ve dolu
sistemleriyle beraber oksijene cevirme
performansinin aslinda ¢cok oldugunu
soyleyebiliriz. UzMan deneyiyle bera-
ber hava iyilestirmede yosunlarimizi
kullanabilecegimizi kanitlamis olduk.
Yeterli 6lceklendirildiginde orta boy
bir mikroalg reaktori aslinda Gic miret-
tebatin 1 glinde tikettigi karbondiok-
sitin tamamini oksijene cevirebilecek
potansiyele sahip, calismalarimiz bunu
gosteriyor.”

“HAVA iYiLESTIRMEDE
YOSUNLARI
KULLANABILECEGiMizi
KANITLADIK”

Uzaya gonderdikleri tic mikroalg tu-
rintn de iyi performans gosterdiginin
vurgulayan Dr. Ogr. Uyesi Hazneda-
roglu, bunlari bir sonraki gérevlerde
kullanabilecekleri alg tiirleri arasina
aldiklarini kaydetti. Su an uzay istas-
yonundaki karbondioksiti oksijene ce-
viren sistemlerin fiziksel ve mekanik
sistemler oldugunu belirten bilim in-
sani, "Eger bunlar bozulursa, Ay, Mars
gorevi gibi kolonilesme, tis kurma gibi
durumlar olustugunda, Dlinyadan bir
kargonun ulastirilmasi en az alti ay ya
da bir yila kadar stirecek. Mekanik bir
sistemin bozulmasi bdyle bir durumda
oradaki mirettebatin hayatini tehlike-
ye atabilir. O ylizden yosunlarin ken-
di kendine buylyebilen, yenilenebilir
sistemler olmalari 6nemli bir kazanc.

UzMAnN deneyiyle beraber havaiyiles-
tirmede yosunlarimizi kullanabilecegi-
mizi kanitlamis olduk" diye konustu.

“MiKROALGLERIN UZAYDA GIDA
URETIMI iCiN POTANSIYELLERiNi
DE iNCELEYECEGiz”

Proje kapsaminda oksijen Gretiminin
yanisira, uzay gérevlerinde gida ihtiya-
cinin alglerle karsilanmasi konusunda
da calismalarin devam edecegini ifa-
de eden Dr. Ogr. Uyesi Haznedaroglu
sunlari soyledi:

"Deneyin ikinci asamasinda algleri me-
tabolik olarak incelemis olacagiz ve en
fazla hangi fonksiyonel gida trtinleri-
nin elde edilebilecegini anlamis ola-
cagiz. Ayrica hangi mekanizmalarin,
oksijene ¢cevirmede, onlara daha fazla
katkisi oldugunu bilimsel olarak ortaya
koymus olacagiz. insanlarin ihtiyaclari
tamamen ayni. Enerji, gida ihtiyaclari
var. Uzayda diger deneyler icin yetis-
tirilen bitkilerin glibre ihtiyaci var. Bir
hayvanin ihtiyaci oldugunda, onlara
yem olarak kullanilabiliyor. Yarin de-
gerli metallerin kazanilmasi, hidrojen
Gretimi gibi de cok farkl ticari uygu-
lamalar icin kullanilabilecegimize dair
6nemli veri elde etmis olduk."

Kaynak: https://haberler.bogazici.edu.
tr/tr/haber/uzmanin-mikroalgleri-sa-
yesinde-uzay-yolculuklarinda-oksi-
jen-uretimi-mumkun
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KiIMYACILAR
SUUDI ARABISTAN'A
CIKARMA YAPTI

Kimya sektériiniin ihracatini artirmak
ve Uiyelerinin mevcut pazarlarina yeni-
lerini eklemek amaciyla bircok faaliyet
gerceklestiren istanbul Kimyevi Mad-
deler ve Mamulleri ihracatcilari Birligi
(IKMIB) subat ayinda saglik sektorii ile
kozmetik, bakim ve temizlik Grinleri
sektoriine yonelik Suudi Arabistan’a
iki ayri organizasyon diizenledi.

Kimya sektoriiniin 2023 yilinda Suu-
di Arabistan’a ihracatini ylizde 74,24
artirdigini séyleyen iIKMIB Yoénetim
Kurulu Baskani Adil Pelister, “Suudi
Arabistan’in sundugu buyuk firsattan
yararlanmak ve ihracat artisimizi de-
vam ettirmek istiyoruz” dedi.

11-13 Subat 2024 tarihleri arasinda bu
yil 4'Uncusu diizenlenen Beautywor-
Id Saudi Arabia 2024 fuarina ilk kez
Turkiye milli katilim organizasyonu
diizenleyen iKMIB, 11-15 Subat 2024
tarihlerinde ise “Saglk Sektori Suudi
Arabistan Sektorel Ticaret Heyeti”
organizasyonunu gerceklestirdi. iki
organizasyon kapsaminda saglik sek-
torl yani sira kozmetik, bakim ve te-
mizlik Griinleri sektériinden toplam 41
Turk kimya firmasi Suudi Arabistan’a
cikarma yapti.

Adil Pelister: “Kimya sektoriimuziin
Suudi Arabistan’aihracat1 2023 yilinda
yluzde 74,24 artt”

iKMIB Yénetim Kurulu Baskani Adil
Pelister, “IKMIB olarak Suudi Arabis-
tan pazarina yonelik Subat ayinda ayni
anda iki farkli etkinlik gerceklestirdik.
Biri saglik sektértimuize yonelik di-
zenledigimiz Sektorel Ticaret Heyeti,
digeri ise IKMIB olarak bu yil ilk kez

Tarkiye milli katilim organizasyonu-
nu diizenledigimiz Beautyworld Saudi
Arabia fuari. Suudi Arabistan, Orta-
dogu pazarina giris yapmak isteyen
veya pazar payini artirmak isteyen
firmalarimiz icin 6nemli bir potansiyel
barindiriyor. Suudi Arabistan'da son
zamanlarda buyiik yatirimlar yapiliyor
ve Tirk firmalarimizin da orada mut-
laka ihracat potansiyelini arastirma-
lari gerekiyor. Pek cok alanda 6nemli
firsatlar sunuluyor. iki tilke arasindaki
yakin iliskilerin ticaret rakamlarimiza
yansimasini goriyoruz. Suudi Arabis-
tan'in 2030 vizyonu kapsamindaki ca-
lismalarini da yakindan takip ediyoruz.
Kimya sektértimuziin Suudi Arabis-
tan'a gerceklestirdigi ihracat 2023 yi-
linda ylizde 74,24 artisla 229,4 milyon
dolar oldu. 2023 yilinda Suudi Arabis-
tan’a yaptigimiz kozmetik ihracatimiz
ise ylizde 270,23 artisla 35 milyon
dolar olarak gerceklesti. Diger taraf-
tan Suudi Arabistan’a 2023 yilinda
yapilan eczacilik trtnleri ihracatimiz
ylzde 74,56 artisla 3,5 milyon dolar
oldu. Hem fuar organizasyonundaki
marka ve rlin tanitimlarimiz hem de
heyet organizasyonunda gerceklestir-
digimiz ikili is gorismeleri ile firmala-
rimizin yeni is baglantilari yapmalarini
umuyoruz. Suudi Arabistan’daki bu
blyiik firsattan yararlanmak ve ihracat
artisini devam ettirmek istiyoruz. Bu
yonde sektorlerimizi desteklemeye
devam edecegiz” dedi.

ilk kez milli katihm yapilan Beaut-
yworld Saudi Arabia’ya 31 Turk fir-
masi katildi

Kozmetik, bakim ve temizlik Grinleri
sektoriine yonelik fuarlarindan biri

olan “Beautyworld Saudi Arabia” Fua-
r’'na, 31 firma ile katilan Tark markalari
damga vurdu. iIKMIB tarafindan bu yil
ilk defa Turkiye milli katihm organi-
zasyonu gerceklestirilen fuarda, Turk
kozmetik ve temizlik sektériindeki
Urtinler yakindan tanitildi.

Fuara, IKMIiB'in ilk defa diizenledigi
milli katihm organizasyonuile 11 firma
ve 20 bireysel firma olmak lizere top-
lam 31 Tirk firmasi katildi. Kozmetik
ve temizlik sektoriinde faaliyet goste-
ren ihracatci firmalar fuarda, kozmetik,
cilt bakim, parfiim ve koku, sa¢ bakim,
tirnak bakim, hammadde, dogal ve or-
ganik Urtnler, temizlik Griinleri gibi ok
cesitli Griinleri tanitma firsati buldu.

T.C. Riyad Biuytkelcisi Fatih Ulusoy,
T.C. Riyad Ticaret Misaviri Burak
Balkanlioglu ile iIKMiB TiM Delegesi
Ahmet Altug Oguz, IKMIB Yénetim
Kurulu Yedek Uyesi Ahmet Fethi Polat
ve sektor temsilcileri fuara katilan Tiirk
firmalarini ziyaret etti.

Saglk Sektord Suudi Arabistan Sek-
torel Ticaret Heyeti’'nde 150'ye Yakin
ikili Is Gortismesi Gerceklestirildi

IKMIB tarafindan 11-15 Subat 2024
tarihlerinde Riyad'da diizenlenen Sag-
ik Sektord Suudi Arabistan Sektérel
Ticaret Heyeti medikal cihazlar veilag
sektorlerinden 10 firmadan 16 temsil-
cinin katihmiyla gerceklestirildi.

iKMIB'i temsilen Yonetim Kurulu Ye-
dek Uyesi Ahmet Fethi Polat ve TiM
Delegesi Ahmet Altug Oguz'un ka-
tilimiyla gerceklesen heyet program

kapsaminda ilk giin diizenlenen retail
turda Mais Co. medikal cihaz firmasi
ziyaret edildi. Firma yoneticileri ile
gerceklestirilen toplanti sonrasinda
firmanin Gretim bantlar, tesisleri ziya-
ret edildi. Tur kapsaminda daha sonra
kozmetik ve dermokozmetik Urtinleri
ozelinde satis yapan perakende zin-
ciri Makhazen Al-Anaya ve Riyad'in
en bliylik eczane zincirlerinden Nahdi
Drugstores ziyaret edilerek hem pe-
rakende pazari hem de tlkenin tretim
ortami yerinde gézlemlendi.

ikinci giin ise Suudi Arabistan’in me-
dikal cihaz ve ilag satin almalarini ger-
ceklestiren, devlet ve askeri hastane-
lere merkezi tedarik kurulusu olan ve
6zel sektoriin de ytizde 30'una Urln
tedarik eden National Procurement
Company (NUPCO) ile tanisma etkin-
ligi dizenlendi. NUPCO CEQO'su Fahad
M. Alshebel ve ekibinin katihm sag-
ladigi organizasyonda, Turk firmalar
ile NUPCO arasindaki potansiyel is
birlikleri gérisuldi. Bununla birlik-
te 29 Suudi alici firmanin katilimiyla
150'ye yakin ikili is gortismeleri ger-
ceklestirilirken, T.C. Riyad Bliytikelci-
si Fatih Ulusoy ve T.C. Riyad Ticaret
Musaviri Burak Balkanhoglu firmalari
ziyaret etti.

Diger yandan IKMiB Yénetim Kuru-
lu Gyeleri tarafindan Saudi Food and
Drug Authority (SFDA) kurumuna ger-
ceklestirilen Gst diizey ziyarette, Tlirk
firmalarin SFDA onayi alirken yasadigi
sikintilar dile getirildi ve ¢6ziim yol-
lari gelistirmek Gzere temas noktasi
olusturuldu.
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GEN, INOVASYONA VE ISTIHDAMA

KATKI SAGLAMAYA DEVAM EDIYOR

Yenilikci tedaviler ve nadir coziimler
sunan GEN, Turkiye'nin en hizli bi-
yuyen ilag sirketlerinden biri olarak
sahip oldugu deneyimi ve birikimi
Giniversite 6grencileriyle paylasiyor.
uniGEN adi altinda gerceklestirilen
proje ile sektoriin gelecegine yon
verecek genclere destek saglamayi
hedefleyen GEN, Turkiye’'nin 6nemli
egitim kurumlarindan olan Ankara
Universitesi, Hacettepe Universitesi
ve Gazi Universitesi’nde 1.000'den
fazla 6grenciyle bulustu.

Nadir hastaliklar ve karsilanmamis
saglik ihtiyaclarina diinya capinda
cozlimler Ureten ve glcli kiresel
is ortakliklariyla endUstrinin 6nemli
oyuncularindan biri olan GEN, sekto-
riin gelecegini degistirecek yatirhm-
larina ve hizmetlerine devam ediyor.
inovatif yaklasimi merkezine almasi
sebebiyle genclerin egitimini destek-
lemeyi 6ncelikli olarak géren GEN,
ogrencilere yonelik olarak gelistirilen
uniGEN projesiile 5nemli bir adim atti.

NADIR ULU: NiTELIKLi i$
GUCUNUN ARMASINA KATKIDA
BULUNMAK iSTiYORUZ

2022 yilinda hayata gecirilen uniGEN,
oncelikli olarak Ankara'daki tst duzey
akademik alt yapiya sahip tniversi-
telerden mezun olacak 6grencilere
GEN'i, ilag sekt6riint tanitmayi ve ka-
riyer planlamalarinda yardimci olmayi
hedefliyor. “Sirketimiz blinyesinde ilan
edilen acik pozisyonlarimizda da bu
projedeki adaylar tarafindan basvuru
yapilmasini tesvik ederek, degerlen-
dirme stireclerimize dahil olmalarini
saglamak, boylelikle sektoriimiizde
ihtiyac duyulan nitelikli is gliciniin
artirlmasina katkida bulunmak da en
blylk hedeflerimizden biri” seklinde
konusan GEN Ar-Ge ve Klinik Operas-
yonlar Genel Mudur Yardimcisi Nadir

Ulu, projenin ayrintilarini aktardi.

“llk yihnda Hacettepe ve Ankara
Universiteleri’nin Eczacilik Fakiilte-
leri, Kimya Mihendisligi ve Kimya
Bolumleri ile baslattigimiz ve 2023
yilinda Gazi Universitesi Eczacilik
Fakdltesini de dahil ettigimiz uniGEN
projesi kapsaminda, ilgili bolimlerin
mufredatina “Eczacilikta Endustriyel
Uygulamalar Dersi” isimli segcmeli ders
eklendi. Proje kapsaminda 1.000’den
fazla 6grenciye ulastik, 250 6grenciile
birebir goriismeler gerceklestik ve 45
6grenci de programa davet edildi” bil-
gisini veren Ulu, derslerin haftada bir
glin, yarim glinli teorik, yarim giinti ise
GEN’in Uretim tesisinde pratik uygula-
malari kapsadigini belirtti ve s6zlerine
sOyle devam etti:

“Bu uygulamayla karma boélum 6g-
rencilerinin Uretim tesisimizdeki de-
partmanlari detayh sekilde tanimalari
ve ortak projelerde birlikte calisma-
lart amaclanmistir. uniGEN projemize
dahil olan 6grenciler burada aldiklari
egitimlerle ilgili ara sinav ve final uy-
gulamalarina tabi tutulmus, projeleri-
ne ve dénem icerisinde gosterdikleri
performanslarina gére degerlendirme-
ler yapilmistir. Bu proje ile sektériin
ihtiyac duydugu nitelikli is glicinin
ilkemizde artmasi konusuna katkida
bulundugumuzu distintiyorum.”

ANKARA'DAKiI OGRENCILERIN
BU PROJEYE iHTiYACI VAR

Ankara'da ilag Uretim tesislerinin si-
nirl sayida olmasi ve bu nedenle de
Universitelerde egitim goren 6grenci-
lerinilag endUstrisinde staj yapabilme
olanaklarinin kisith olduguna dikkat
ceken Ulu, bu dezavantaji yok ede-
bilmek adina uniGEN gibi projelerin
sayisinin artirilmasinin cok degerli

oldugunu vurguladi.

UNIVERSITELER UNIGEN’i NASIL
DEGERLENDIRDI?

Universite ve sanayi is birligi adina
onemli bir proje olarak degerlendiri-
len uniGEN, hem 6grenciler hem de
akademisyenler tarafindan olumlu
tepkiler ald.

“Ortak bir ders altinda, ilag sekt6riinde
calismakta olan birgok farkl disiplini
bir araya getirerek bir dénem boyu
stiren uniGEN, Tirkiye'de bir ilk olma
ozelligini tasiyor. Bu ve benzeri etki-
lesimlerin diger firmalar tarafindan da
6rnek alinmasinin gerektigini diistinl-
yorum” seklinde konusan Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Ogre-
tim Uyesi Prof. Dr. T. Emrah Bozkurt,
6grencilerin program sayesinde, klasik
staj anlayisinin 6tesinde bircok alanda
deneyim kazanma imkani yakaladikla-
rini vurguladi.

BARIS TEMELLI: “UNIGEN'iN iS
DiSiPLiNi VE ORTAK CALISMA
KULTURU ALANINDA DA KATKISI
oLDU”

Hacettepe Universitesi Kimya Bslumii
Ogretim Uyesi Baris Temelli ise, “Bu
proje kapsaminda yer alan 6grencile-
rimizin is hayatina ve ila¢ sektoriine
bakis acilarinda proje 6ncesi ve son-
rasinda 6nemli farkliliklar gézlemle-
dik. Cogu 6grencilerimizinilag sektori
hakkinda olumlu diistinceleri artarken
ve kariyerlerini bu alanda strdirme
istekleri pekisirken, bazi 6grencilerimiz
ise bu sektoriin kendi yapisi ve beklen-
tileriyle 6rtismedigini henliz mezun
olmadan kesfetme firsati yakaladi.
Bununla birlikte projenin 6grencilere
6nemli bir katkisinin da is disiplini ve
ortak calisma kilttrd alaninda oldu-

gunu disliniyoruz” seklinde konustu.

“Bu program (Universite tarafinda
ogrencilerin ilac endistrisine yaklasi-
mini olumlu yonde degistirirken, ilag
endustrisi tarafinda da énden egitim
almis, calisma sekli konusunda fikir
edinilmis adaylarin ilag endustrisin-
de ise alimlarinda gliveni arttirmistr.
uniGen ile yuritilen bu programin
ilac sektortindeki diger firmalara da
dogru sekilde aktarilabilmesi halinde
Ankara'da egitim alan 6grencilerin
mezuniyet sonrasi ila¢ endistrisinde
istihdam edilebilmesi acisindan 6nemli
bir adim atilabilecegi kanaatindeyim”
yorumunu yapan Ankara Universite-
si Eczacilik Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Miige Kiligarslan, calismanin
Ulkemizin ilag sektorl adina degerli
oldugunu da sozlerine ekledi.

PROF. DR. EMINE YAGMUR:
UNIGEN'i, GELECEKTE
UYGULANMAYA BASLAYACAK
BiR EGiTiM MODELININ iLK
ADIMI OLARAK GORMEKTEYIM"”

Proje kapsaminda verilen yogun ve
etkili ders icerigi sayesinde, 6grenci-
lerinilerleyen yillarda karsilasacaklari
ekipmanlar ve konulara simdiden ha-
kim olabildiklerini vurgulayan Ankara
Universitesi Kimya Muhendisligi Og-
retim Uyesi Prof. Dr. Emine Yagmur,
ogrencilerden olumlu dénis aldiklarini
sdyledi ve séyle devam etti:

“Proje, esasen her yonu ile 6grencile-
rimizin hem 6grenim hayatlarina, hem
de sonraki is hayatlarina 6nemli kat-
kilar saglar niteliktedir. Bu 6rnegi ge-
lecekte Universitelerde uygulanmaya
baslayacak olan bir egitim modelinin
ilk adimi olarak gérmekteyim.”
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BURSA ULUDAG UNIVERSITESI

INDAG LINIVER /
J ML Ui

T ey U
BURKSA ULUL VERSITY

27-29 MAYIS 2024
Prof. Dr. Mete Cengiz.
Kiiltiir Merkezi

® ULUSAL KIMYA

OGRENCI KONGRESI |

9. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi
(UKOK2024), 27-29 Mayis 2024 ta-
rihlerinde Bursa Uludag Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakdltesi, Kimya Bolimu
ve Kimya Ogrenci Toplulugu (UKIT)
tarafindan Goriikle Kampusi’'nde yer
alan Prof. Dr. Mete Cengiz Kiilttir Mer-
kezi'nde gerceklestirilecek.

En son 2017 yilinda yapilan “Kimya
Osgrenci Kongresi’'nin, 7 yil sonra Bursa
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fa-
kiltesi, Kimya Bolumi’'nlin gayretleri
ile tekrar yapilacak olmasi, akademik
alanda ve 6grenciler arasinda biytk
bir heyecan yaratti.

Kongrenin ana hedefi Turkiye'deki
Kimya bolimi 6grencilerini bilim ca-
tisi altinda bir araya getirerek sektor
temsilcileri ve akademisyenlerle bu-
lusturmaktir. Kongreye davet edilen
uluslararasi taninirligl olan degerli
konusmacilarin 6zellikle 6grenciler,
gencg akademisyenler ve arastirmaci-
lara 6nemli katkilar saglamasi beklen-
mektedir. Kongre kapsaminda, ti¢ gin
boyunca kimya ile ilgili yapilan glincel
calismalardan hazirlanan s6zlii ve pos-
ter sunumlar gerceklestirilecektir.

Poster ve sozlii sunum kayitlari alin-
maya baslanan 9. Ulusal Kimya Og-
renci Kongresi’nde, konu basliklari
asagidaki gibidir;

e AdliKimya

e  Adsorpsiyon

° Analitik Kimya

° Anorganik Kimya

e  Biyoanalitik Kimya

e  Biyokimya

e  Biyomateryal

e  Biyomiihendislik

e  Biyoteknoloji

e  Cevre Kimyasi

e  Dogal Antioksidanlar

e  Ekstraksiyon Yontemleri

e  Elektrokimyasal Sensor ve
Biyosensorler

e  Enzim immobilizasyonu

° Farmakoloji

e  Fizikokimya

e  Gida Kimyasi

e  Fizikokimya

° Karakterizasyon Teknikleri

° Kemometri

° Kimya Girisimciligi

e  Kimya Muhendisligi

e  Kimyasal Kinetik

o  Kozmetik Kimyasi

e  Kromatografi ve Ayirma
Yoéntemleri

e  Materyal Kimyasi

e  Mikro/Nanoteknoloji

e  Molekuler Baskilanmis
Polimerler

° Organik Kimya

e  Polimer Kimyasi

° Spektroskopi

° Surdarulebilirlik

o  Tekstil Kimyasi

e  Termodinamik

° Yesil Kimya

° Zenginlestirme Yontemleri

Kongre Onemli Tarihleri

Bildiri gonderim baslangici: 04 Arahk
2023

Bildiri gonderim son tarihi :26 Nisan
2024

Erken kayit son tarihi: 29 Nisan 2024
Gec kayit son tarihi: 17 Mayis 2024
Kongre Tarihi: 27-29 Mayis 2023
Kongre ile ilgili tim bilgilere ve kayit
formlarina asagidaki linkten ulasabi-
lirsiniz.
https://www.ukok2024.com.tr/
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