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KOZMETIK ENDUSTRISINDE
MALIYETLERiIi AZALTAN YAPAY
ZEKA UYGULAMALARI

Kozmetik Ureticileri ve Arastirmaci-
lart Dernegi (KUAD), sektdrdeki re-
kabetin artmasiyla birlikte kozmetik
endustrisinin canliligini strdiirmek ve
ilerletmek amaciyla 6nemli bir etkinli-
ge ev sahipligi yapti. "Ne Uretmeliyiz
Zirvesi” Selectum City Atasehir' de
kozmetik endustrisinin 6nde gelen
profesyonellerini bir araya getirdi.
"Ne Uretmeliyiz Zirvesi’ nde sektor
profesyonelleri kozmetik sektoriinde
yapay zekanin boyutunu ve dijitalles-
medeki son trendleri ele aldi. Marka-
larinis kalemlerinde buylk maliyetler
olusturan adimlarin yerini yapay zeka
uygulamalarinin almasi ile birlikte ka-
liteli iretime daha odakli ve strdiri-
lebilirlige yonelik Grlinlerin 6n plana
ciktigr vurgusu yapildi...

SEKTOR, DIJITALLESME iLE DAHA
DA BUYUYOR

KUAD Yénetim Kurulu Baskani Le-
vent Kahriman; dijitallesmenin etki-
siyle kozmetik sektorlintin hizla de-
giserek dontstiguni ifade ederek;
“Bugtin kozmetik enddstrisinde yeni
bir cagdayiz. Yapay zeka ve e-ticaret
gibi teknolojiler, is yapma seklimizi
kokten degistiriyor ve bu da bize yeni
firsatlar sunuyor. Ancak, bu degisim ve
donlistim sirecinde, icerik trendleri,

iletisim ve pazarlama stratejileri gibi
temel unsurlari da goz ardi etmemeli-
yiz. Bu unsurlarin, teknolojik gelisme-
lerle birlikte nasil evrildigini ve nasil
uyum sagladigini da dikkate almaliyiz.
Bu zirve, sektoriimiizdeki nemli ko-
nulari ele almak ve birlikte daha iyiye
dogruilerlemek icin bir firsat sunuyor.
Bir araya gelerek, gelecekteki basa-
rilarimiz icin stratejiler belirleyebilir
ve kozmetik endistrisinin canliligini
strdurebiliriz” diye konustu.

“iHRACATTA 1,5 MiLYON
DOLARLIK KAZANGC ELDE ETTIK”

KUAD Zirve Baskani Belgin Sile;
sektorin her yil yaklasik yizde 10
civarinda buyadigini vurgulayarak;
“Kozmetik sektorl, her gecen giin
daha da dinamik hale geliyor ve bu
zirve, dinamizmi daha da artirmak icin
onemli bir platform sunuyor. Gecen
yilinihracat rakamlarina baktigimizda
ise 1,5 milyon dolarlik bir kazanc elde
ettik. Bu, Turkiye'nin kozmetikteki
rekabet glicinlin arttigini gosteriyor.
Bu artan rekabet ortaminda, sekt6-
rimuzdn dijitallesme ve e-ticaret gibi
alanlarda hizla ilerlemesi kaginilmaz
hale geliyor. Rekabetin yogun oldugu
her alanda e-ticaret gelisiyor ve diji-
tallesme, sektériimiziin gelisimine

hiz kazandiriyor. Bu nedenle, bu yilki
zirvemizde, dijitallesme ve e-ticaretin
kozmetik endistrisine etkilerini ve fir-
satlarini detayli bir sekilde ele alacagiz”
ifadelerini kullandi.

KOZMETIiGiN HER ALANINDA
YAPAY ZEKA KARSIMIZA
CIKIYOR

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universi-
tesi Bilgisayar Programciligi Ogr. Gor.
Hiseyin Turgut, yapay zeka teknoloji-
sinin kozmetik sektortindeki devrimini
ele alarak; “Butlin uygulamalar yapay
zeka demek degil. Yapay zekada trend
olarak akilli kelimesi kullaniliyor. Ya-
pay zekanin en 6nemli bransi saglik.
KUAD’ in 7 kongresinden 6grendigim
cok sey oldu. Kozmetik sektérinin
tim bilesenlerinde yapay zeka karsi-
miza cikiyor. Yapay zeka misterilerin
ciltleriicin etkili ve uygun Urinleri se¢-
melerine destek veriyor bu yoniyle
de fikir ve arastirma olarak karsimi-
za cikiyor. Bir seyler gelistirdiniz ve
hammadde kullanmak istiyorsaniz
Urtn formdlandn gelistirilmesi ve
test edilmesine yardimci oluyor. Yapay
zeka ayni zamanda Urlin lansmani ve
pazarlama stratejisi sunuyor. Miste-
rilerin geri bildirimlerinin toplanmasi
ve degerlendirilmesini saghyor. Genis

veri tabanlar Gzerinde analizler yap-
rak kalite kontrol ve glivenlik testleri
gerceklestiriyor. Kozmetik Grilinlerin
geri dondstlrulebilir parcalarini tah-
min ediyor. Mevcut Urtinlere degisiklik
oneri sunuyor, hatta daha da ileriye
giderek kisiye 6zel Uretimler gercek-
lestiriyor” seklinde konustu.

KiSiSEL BAKIM, KRiZ
DONEMLERINDE DE BUYUMEYi
BASARDI

Nielsen Ev Temizlik & Kisisel Bakim
Sektor Lideri Ozgiir Cagiran ise; “Tiir-
kiye’ de FMCG pazari ciddi anlamda
blylimeye devam ediyor. Kozmetik ve
kisisel bakim sektdriinde bir daralma
yasamadik. Parfiim fiyatlarinin ytk-
sek olmasindan dolayi deodorantlar
parfiim olarak kullaniimaya baslandi.
Kisisel bakim her zaman kriz dénemle-
rinde diger sektorle oranla daha fazla
blylmeye devam etti. Bes trend var;
tiiketicinin yeniden tanimlanan deger-
leri, dengeli ciro ve hacim, yeni tiiketim
okazyonlarindaki firsatlar, coklu kanal
deneyimini ustalikla yonetmek, yapay
zeka ve kisisellestirmenin battnselli-
gi. Pandemiyle beraber hayatimiza ev
odakli yasam trendi girdi. TUrkiye'de
evde vakit gecirmeyi tercih edenlerin
orani ylizde 56” dedi.
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EVONIK, SLOVAKYA'DA YENI TESISIN ACILISIYLA
SURDURULEBILIR BiYOSURFEKTAN DEVRIMINE
ONCULUK EDIYOR.

Evonik, Slovakya'daki 6nemli misteri-
leriyle birlikte yeni stirdtrlebilir biyo-
surfaktan tesisinin resmiacilisini yapti.
Uc haneli milyon avroluk tesis, diinya
capinda endustriyel 6lcekte rhamnoli-
pid biyosurfektan miktarlari Greten ilk
tesistir. Bu olaganisti yliksek kaliteli,
surdurulebilir biyosurfektanlar haliha-
zirda temizlik, glizellik ve kisisel bakim
enddstrilerini donlsturiyor ve diger
bircok uygulamada buyik bir potan-
siyele sahip.

Evonik CEO'su Christian Kullmann,
“Tamamen yeni ¢oztmler yaratma-
nin ve bircok sektérde strdurilebilir
donlisimi yonlendirmenin 6tesine
geciyoruz. Sistem disiincesine ve
musterilerimizle paylastigimiz vizyona
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dayanan liderligimiz, bu 6lceklenebilir
eylemi mumkin kildi” diyor.

Evonik, rhamnolipid tiretimine yonelik
IP korumali, fermantasyon bazli pro-
sesiyle endustriyel dlcekte biyostr-
fektanlarin gelistirilmesine onciiluk
ediyor. Rhamnolipidler biyoteknolojik
bir stire¢ kullanilarak yenilenebilir misir
hammaddelerinden yapilir. Bu, ylksek
performansli, toksik olmayan, biyolojik
olarak parcalanabilen bir biyosirfek-
tan saglar. Rhamnolipidler giderek
daha fazla talep goruyor cinki fosil
kaynaklara veya tropik yaglara dayali
ylzey aktif maddelere strdurilebilir
bir alternatif sagliyorlar.

Evonik, 2030 yilina kadar sttin stird -

10 -14 June 2024

Frankfurt am Main, Germany
www.achema.de

rllebilirlik faydalarina sahip “Yeni Ne-
sil Cozlimlere” 3 milyar Euro'dan fazla
yatirim yapmay1 hedefliyor. Bunun bir
ornegi, Evonik'in cesitli endustrilere
hizmet etmek icin insa ettigi biyosur-
faktan teknolojisi platformudur.

Evonik'in biyoteknolojideki uzmanli-
gina yasam bilimleri bolimi dncilik
ediyor. Strdurilebilirlikten yola ¢cikan
boltm, yuksek islevselligi strdirirken
ve biyolojik cesitliligi korurken, kapal
dongl karbon sistemleri araciligiyla
biyosirkiler bakimin zorluklarini ¢6z-
mek icin yenilikci biyo¢dziimler kul-
laniyor. Nutrition & Care'in biyoco-
zUmleri, biyosurfaktanlarin yani sira
biyoteknolojik aktifleri, hiicre kiilttr(
¢cozlimlerini ve nikleik asit bazliilaglari

-

S

ustries

daicerir.

Yeni tesis, sirketin Slovakya'nin Slo-
venska Lupca kentindeki Evonik Fer-
mas tesisinde bulunuyor. Sahadaki
biyoteknolojik yetenekler onlarca
yildir gelistirildi ve bu durum burayi
endustriyel dlcekteki ilk rhamnolipid
Uretim tesisi icin mantikli bir se¢im
haline getirdi. Bu, Evonik Fermas'in
Evonik icin biyoteknolojiyi biiytitme ve
baslatma platformu olarak konumunu
glclendiriyor.

Kaynak: https://www.chemeurope.
com/en/news/1183587/evonik-dri-
ves-sustainable-biosurfactant-revo-
lution-with-inauguration-of-new-fa-
cility-in-slovakia.html
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Sentetik biyoloji firmalari diistik kar-
bonlu bir endistri s6zii verdiler ancak
su ana kadar bunu yerine getirmediler.

2008 yazinda ABD ham petrol fiyatlari
tlim zamanlarin en ytiksek seviyesine
ulasti. Petrol rafinerilerini ve kimya
tesislerini, sekeri plastik, yakit ve diger
sayisiz Urline fermente etmek Uizere
genetigi degistirilmis mikroplarla de-
gistirebileceklerini uman sirketlerin
tutkulari da ayni sekilde artti.

Bu firmalar, kimyasallari bu sekilde
Uretmenin (genellikle sentetik biyoloji
olarak adlandirilan bir yaklasim), kimya
endistrisinin sera gazi emisyonlarini
azaltacagini ve diinyayi fosil yakitlar-
dan vazgecirecegini savundu. Yatirim-
cilar bu fikirleri satin aldi ve Solazyme,
LS9 ve Amyris gibi stirdtrdlebilir kimya
sirketlerine milyonlarca dolar yatirm
yaptilar.

"Insanlar petroliin zirve noktasindan
bahsediyordu ve petrol fiyatlarinin
asla geri donmeyecegine ikna olmus-
lardi. Amyris'in 2008'den 2019'a ka-
dar Ar-Ge baskani olan Joel Cherry,
“Ekonominin tamamen bizim lehimize
sonuclanacagini diistiniyorduk, ancak
bu hicbir zaman olmad.."

Mali kriz 2008 boyunca kétiilesirken,
petrol fiyatlari hizla distd. Biyolre-

tim alaninda calisan start-up'lar pet-
rokimya devleriyle rekabet etmekte
zorlandi. Bazi firmalar ilag, kozmetik
veya gida icin ylksek katma degerli
molekdllere yonelerek hayatta kaldi,
ancak ¢ogu basarisiz oldu. Avrupa Bi-
yoplastik ticaret grubuna goére, bugiin
bile biyo bazli plastikler kiiresel plastik
Uretiminin %1'inden azini olusturuyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore,
2022 yilinda temel kimyasallarin ya-
pimineredeyse 1 milyar ton karbondi-
oksite esdeger emisyon Uretti; Petrol
yerine sekerden kimyasal tiretmek bu
emisyonlarda hic bir etki yaratmadi.

Sentetik biyoloji firmalari petrokim-
yasallarin degistirilmesi ve bu stirecte
emisyonlarin azaltilmasi konusunda
yine cesur iddialarda bulunuyor. Bazi
sirketler, mikrobiyal tirlerde ve fer-
mantasyon stireclerinde yapilacak iyi-
lestirmelerin, firmalarin yliksek katma
degerli Griinlerden, kimya endustrisi-
nin emisyonlarinin cogunu olusturan
GirGinlere kademeli olarak gegmelerini
saglayacagini soyliyor. Digerleri ise
tarimsal artiklar, belediye atiklari ve
endustriyel gazlar gibi ucuz atiklari

fermente eden mikroplar gelistiriyor.

Biyouretim sirketleri halihazirda bazi
pahali Grinler icin uygun alanlar
bulmus olsa da, stiphe duyanlar fer-
mantasyondan tiretilen molekdllerin
petrol tlirevi Grlinlerin yerini alacak
kadar ucuz hale gelmesinin onlarcayil
slirebilecegini soyliiyor. Ayrica petro-
kimya enddstrisini karbon emisyonla-
rinin saglk ve cevresel maliyetlerini
hesaba katmaya zorlayan politikalar
olmadan fermantasyonun asla fosil ya-
kitlarin yerini alamayacagi konusunda
uyariyorlar.

Lux Research adliistihbarat firmasin-
dan kimya endiistrisi analisti Kristin
Marshall, "Kimyasallarimizin ferman-
tasyon yoluyla Uretilmesine yonelik
uzun vadeli bir potansiyel var" diyor.
"Fakat bu tesvikler ekonomiyi anlamli
hale getirmeye yardimci olana kadar
bunun mimkin olacagini diisinm-
yorum."

Bu mezarliklarda dénemin bircok
6nemli sirketi yatiyor. 2011'de 200

Siirddirtilebilir kimya firmasi Amyris, iflastan ¢iktiginda ki

2014'te 62 milyon dolara satilan bir
biyoyakit sirketi olan LS9 yatiyor. Bu-
rada, 2008'de biyobazl siksinik asit-
ten polimerler yapmak tizere faaliyete
gecen ve 2018'de iflas eden BioAmber
yatiyor. Burada, ilk Grlintiniin basarisiz
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olmasinin ardindan 2022'de bir rakip
tarafindan satin alinan, popller bir

ozmetik ve glizellik malzemelerine odaklanmayi planliyor.

start-up olan Zymergen yatiyor. Ve bu
listeye gecen yaz iflas eden Amyris'i
de ekleniyor.

Firma 2003 yilinda Berkeley'deki Ka-
liforniya Universitesi'nden bir grup bi-

Emissions by 2030 if current practices are continued

4.7 billion—5.2 billion metric tons of CO, equivalent (t CO,e)

Emissions abated by improving

energy efficiency, recycling, and
using other abatement strategies

1.7 billion t CO,e

Emissions abated by using CO, or biomass feedstocks instead of fossil fuels
6 million—11 million t COze

Gap to net zero
3.1 billion—3.5 billion t COze

Kaynak: McKinsey, Sustainable Feedstocks: Accelerating Recarbonization in Chemicals, 26 Ekim 2023

lim insani tarafindan kuruldu ve kisa
bir slire sonra Bill ve Melinda Gates
Vakfi'ndan kar amaci glitmeden sit-
ma ilaci artemisinin izoprenoid 6nciist
olan mikroplari tasarlamak tzere bir
hibe aldi.

Artemisinin projesi ilerledikce Amyris,
bu kez kar elde etmek amaciyla satmak
zere yeniizoprenoidler aramaya bas-
ladi. Sirketin kuruculariilk olarak tat ve
koku gibi molekdilleri piyasaya stirdi,
ancak kurucu ortak Jack Newman, ya-
tinmcilarin yakitlardaki biyiik finansal
firsat konusunda daha hevesli olduk-
larini her seferinde dile getiriyordu.

Amyris, 2006 yilinda risk sermayesi
yatirimcilarindan (VC'ler) 20 milyon
dolar topladi ve dizel veya jet yakitinin
yerine donustirilebilecek farnesen
Uretme sozi verdi.

O zamanlar sirketin mikroplari, ken-
dilerine verilen sekerin cok kicik bir

kismini farnenene doéndstiriyordu.
Amyris'in fermantasyon teknolojisi
lizerinde calisan Tim Gardner'a gore,
Amyris liderleri sirketin bilim insan-
larina, verimi metabolik yolun teorik
maksimumunun %90'ina (etanol treti-
miyle ayni diizeyde) cikarmanin, slire-

ci yakit pazarinda rekabet edebilecek
kadar ucuz hale getirecegi konusunda
glivence verdi.

Eski Amyris calisanlari, bu projeyi lise
futbol oyuncularinin eyalet sampiyon-
lugunu kazandiklari zamani animsatan
nostaljisiyle tanimliyor. Gardner, Bilim
adamlarinin genellikle haftanin 7 glini
calistigini séyltyor. "Bu, ses duvarini
asmaya calismanin biyolojik esdege-
riydi" diyor. “Bu tam bir inancti. Ta-
mamen heyecan. Toplam odaklanma.
Sorun bunun sahte bir vaat lizerine
kurulu olmasiydt.”

Gardner, Amyris'in Ar-Ge ekibinin
farnesene giden yeni ve daha verimli
bir metabolik yol tasarladiktan son-
ra bile Gretim maliyetlerinin hala ¢ok
yliksek oldugunu iddia ediyor. 2011
yilina gelindiginde Amyris, yatirimci-
larina teknolojinin sirketin asiri iddiali
maliyet hedeflerine asla ulasamayaca-
gini distindlginu soyledi. Biyoyakit
pesinde kosmaya devam etme kararin

dan bikan Gardner, 2014 yilinda Amy-
ris'ten ayrildi."Yatinmcilarin beklenti-
leri ile biyolojik, fiziksel gerceklik ara-
sindaki devasa ucurumu kapatmakta
zorlaniyorlardi" diyor.

Herkes ayni sekilde hissetmiyordu.
Amyris'in ilk calisanlarindan biri olan
ve sonunda bas bilim sorumlusu olan
Sunil Chandran, Silikon Vadisi'ndeki

cogu start-up'in yaptigi gibi Amyris'in
asiri vaatlerde bulundugunu kabul edi-
yor. Ancak sirketteki bilim insanlari-
nin gogunun biyoyakitlari ekonomik
olarak tretmenin mimkiin olduguna
inandigini iddia ediyor.

Newman da ayni fikirde. Bilimsel zor-
lugun cok buylk oldugunu soyliyor
ama Amyris makul bir bahis oynuyor-
du. "Yakitlarda kazanmaniz durumun-
dabunun olumlu tarafi o kadar biytk-
tir ki, yiksek derecede risk almaya
istekli olursunuz" diyor.

2014 sonuna kadar Amyris biyoyakit
pesinde kosmaya devam etti ancak ko-
kular, vitaminler gibi yakit disi Grlinlere
giderek daha fazla vurgu yapti. 2015
yilinda Amyris, neredeyse tamamen
daha yiksek degerli molekillere odak-
lanmak icin karsiz biyoyakit tGretimini
azaltmaya basladi.

Bu noktada Amyris, yakitlara odakla-
nan bir fermantasyon stireci gelistir-
mek icin yillarini harcamisti ve yati-
rimcilar, bu teknolojiyi kullanarak dev
bir isletme kurmasi icin sirkete yakla-
sik 1 milyar dolar vermisti. Gardner,
uzun stiren ve pahal yakit projesinin
Amyris'in kaynaklarini tikettigini ve
sirketin dtstk hacimli molekillere
odaklanan daha mitevazi bir vizyona
gecisini zorlastirdigini soyllyor.

: Ya kiictik baslayin
ya da 6lun. Bu sirketler, emtialar
yerine 6ncelikle daha yiksek marja
sahip molekdilleri hedef aliyor. Bu
yaklasimin onlara, daha distk
marijlar sunan daha biiyik pazarlar
icin yeterince verimli stirecler
gelistirmeleri icin zaman verecegini
umuyorlar.

Biyouretim firmasi Checkerspot'un
kurucu ortagi ve bas bilim sorumlusu
Scott Franklin, 2017'de iflas eden bir
biyoyakit Uireticisi olan Solazyme'de
calisirken, bir teknoloji hazir olmadan
6nce blyuk pazarlari hedeflemenin
tehlikelerini 6grendi. Petrokimya te-
sisleri, cogu fermantasyon tesisine
gore 100 yillik bir avantaja sahip an-
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cak Franklin, stirdurdlebilir kimyasal
Gretiminin bu rakami yakalayacagini
tahmin ediyor. "Optimizasyon alani
gercekten cok genis" diyor.

Checkerspot, sekeri trigliseritlere
fermente etmek icin mikroalgleri kul-
laniyor ve ardindan bunlari kimyasal
olarak bir poliole déntstirlyor. Sirket
poliolleri Giretan, polimer veya kendi
markasi olan kayak, snowboard ve giy-
silere kattigi diger kimyasallari yapmak
icin kullaniyor.

Franklin zamanla daha bliylk pazarla-
rin acilabilecegini séyliyor ancak ace-
lesi yok. Sirketin sera gazi emisyonlari-
niazaltmasini en Ust diizeye cikarmaya
yonelik stratejisi, fermantasyon iyiles-
tirmelerinin birikiminden faydalanacak
kadar uzun siire is hayatinda kalmaktr.
“Kazanan istikrarl, artan ilerlemedir”
diyor. "Bu bir maraton."

2006'da Amyris kendisini bir mara-
toncudan cok kisa mesafe kosucusu
olarak tanitti. Gardner, bunun sirke-
tin blyuk miktarda fon toplamasina
yardimci oldugunu séyliyor. Hizh geri
donusler gerceklesmedi ancak yakit
arastirmasina harcanan paranin sirke-
tin cesitli 6zel kimyasallari daha kiictik
pazarlarda basarili bir sekilde ticariles-
tirmesine olanak sagladigini soyllyor.

Ornegin Checkerspot, politiretanlarini,
Amyris ile petrol sirketi TotalEnergies
arasindaki ortak girisim tarafindan ge-
listirilen poliblitadien yerine biyobazli
bir alternatifle birlestiriyor. Kisisel ba-
kim Granlerinde kullanilan skualenin
%70'" artik kopek baligi karacigerin-
den ziyade Amyris'in gelistirdigi bir
fermantasyon silrecinden geliyor.

Gardner, Amyris'in bu basarilar kiicik
ve basarili bir isletmeye donustirebi-
lecegini soyllyor. “Fakat her zaman
ulasilabilir olanin 6tesindeki bliytk
hayallerin pesindeydiler.”

Amyris'in artik kendini yeniden kesfet-
me sansi daha var ve bu sefer yavas,
istikrarli bir yaklasim benimsiyor. Mah-
keme basvurularinda Amyris, iflastan
hem mevcut Griinler hem de gelistiril-
mekte olan yeni molekiiller olmak tize-
re kozmetik ve guizellik malzemelerine
odaklanan bir sirket olarak ¢cikmak icin
Amyris 2.0 adli bir plan 6nerdi. Bu plan
oncelikle Amyris'in Brezilya'da sahibi
oldugu fermantasyon tesisinde Ure-
tilecek.

iflasa girmeden 6nce Amyris, kendi inf-
luencer pazarlama sirketinin yani sira
kar etmeyen 10 tiketici markasina da
sahipti. 2.0 plani kapsaminda Amyris,
tlim dogrudan misteriye satislari orta-
dan kaldiracak ve malzemeleri yalniz-
cadiger sirketlere satacakt. Sirket, isi
canlandirmak icin 160 milyon dolarlik
bir kredi saglamak lizere yatirim sirke-

ti Foris Ventures ile birlikte calisiyor.
Amyris ayni zamanda iflastan ¢ikmaya
hazirlanirken kilit misterileri DSM-Fir-
menich ve Givaudan ile s6zlesmeleri
yeniden gorisiyor.

Amyris, kendi bilesenlerini satmanin
yani sira teknolojisine lisans verecek
ve kullanmak veya satmak istedigi
molekdiller icin fermantasyon sirec-
leri olusturmak Gzere diger firmalarla
birlikte calisacak. Artik Amyris'le ilis-
kisi olmayan Newman, sirketin Ar-
Ge ekibinin gtlicti olacagini soyliyor.
"Teknologlarin 6nemli bir kismi hala
saglam durumda" diyor. "Hala ilerle-
meye devam edecekler."

yapilan kisisel bakim ve temizlik Griind
icerikleri icin 63.000 L fermantasyon
calismasini gerceklestirdi. Genomatica
ayrica Slovenya'daki bir tesiste naylon
oncdllerinin fermantasyonunu artir-
mak icin Aquafil ile birlikte calisiyor.

Ancak sirketin en blyik basarisi,
spandeks ve diger polimerlerin yapi-
minda kullanilan biyo bazh 1,4-butan-
diol (BDO) kimyasalidir. Novamont,
2016 yilindan bu yana italya'daki
yilda 30.000 ton BDO {iretebilen bir
tesiste Genomatica'nin teknolojisini
kullaniyor.

Cargill ile Helm'in ortak girisimi olan
Qore, teknolojiyi lowa'da insa ettigi
ve 2025'te acildiginda yilda 66.000

Qore'un tesisinde Uretilen malzeme,
Cin'de tipik olarak kullanilan stirec olan
kémiirden yapilan BDO'nun yerini alir-
sa, sirketin yasam dongusi analizine
gore tesis her yil 1 milyon tondan biraz
daha fazla CO2 emisyonunu 6nleye-
bilir. Bu, ABD'deki 2.000 dogal gazla
calisan elektrik santralinin yaklasik
3'Undn yillik emisyonlarina esdegerdir.

Ancak Cin disinda BDO genellikle ko-
mr bazli rotaya gore ¢ok daha diislik
karbon ayak izine sahip olan dogal
gaz bazl bir sirecten yapiliyor. Dogal
gaz prosesini degistirmek, emisyon-
lari neredeyse o kadar azaltmayacak;
Qore'un tesisi 6lceginde 250.000 ton
CO2'den daha az.

=

Novamont, tekstil ve diger plastikler icin polimer yapiminda kullanilan 1,4-biitandiol liretmek amaciyla 2016'dan beri
Genomatica'nin fermantasyon teknolojisini kullaniyor.

Bazi biyouretim liderleri, kimya en-
distrisinin karbon ayak izini azalt-
manin en iyi yolunun bu tesisleri insa
etmeye devam etmek oldugunu séy-
IGyor. Faydanin zamanla artacagini
soyliyorlar.

Genomatica bu tir tesisleri kuran en
basarili firmalardan biri. Sirketin Unile-
ver, Kao ve L'Oréal ile ortak girisimi ya-
kin zamanda normalde palm yagindan

ton BDO (retecek olan 300 milyon
dolarlik tesiste kullanacak. Mart ayin-
da Genomatica, Hyosung TNC'nin bu
teknolojiyi kullanmayi planladigini du-
yurdu. Vietnam'daki 1 milyar dolarlik
bir tesisteki strec, 2026 yilina kadar
yilda 50.000 ton, 2035 yilina kadar
ise yilda 200.000 tona kadar BDO
tiretmeyi hedefliyordu.

Genomatica CEQ'su Christophe Sc-
hilling, bu tesislerin sayisi ve 6lcegi
arttikca karbon emisyonlarini azaltma
kapasitelerinin de artacagini soyliyor.

Lux Research analisti Marshall, BDO
veya naylon énclllerine odaklanmanin
iyi bir strateji oldugunu ¢tinkl pazarla-
rin zaten mevcut oldugunu ve biyou-
reticilerin misterileri yeni malzemeleri
benimsemeye ikna etmek zorunda ol-
madiklarini séyllyor. Tiiketiciler ayrica
bu Uriinlerle yapilan giysi veya ayakka-
bilaricin yUksek bir Gicret 6demeye de
razi olabilirler. Ancak yoga pantolonlari
ve ayakkabi tabanlarindaki polimerler,
petrokimya enddstrisinin Grettiginin
yalnizca kiictik bir kismini olusturuyor.

Danismanlik firmasi McKinsey'e gére
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kimya sirketleri, 2030 yilina kadar bek-
lenen emisyonlarin yaklasik ticte birini
azaltabilecek geri donlisim ve eneriji
verimliligi iyilestirmeleri gibi teknolo-
jilere halihazirda erisime sahip, ancak
geri kalan kismin Gstesinden gelmek
icin ek araclara ihtiyaclari olacak. Fir-
ma su anda sentetik biyolojinin yakin
vadede cok fazla yardim sunmasini
beklemiyor.

McKinsey analisti Tom Brennan, biyo-
bazli kimya firmalarinin cok daha fazla
tesis kurmadikca CO2 emisyonlarini
anlamli bir sekilde azaltamayacaklari-
ni séyltyor. Ancak ekonominin yiru-
memesi nedeniyle bircok proje Ar-Ge
asamasinda basarisiz oluyor.
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Goodyear Tire & Rubber ve Michelin
gibi lastik Greticileri defalarca sente-
tik kaucuk bilesenlerini fermantasyon
kullanarak degistirmeyi denediler an-
cak yeterince ucuz bir alternatif gelis-
tiremediler. Yillardir Procter & Gamble,
LG Chem ve Cargill gibi firmalar, be-
bek bezleri icin sliper emici polimer-
ler yapiminda kullanilan akrilik asidin
biyobazli bir versiyonuna ulasmak icin
cesitli yollar izledi. Hepsi ticarilestiri-
lemeyecek kadar pahaliydi.

Bazi sentetik biyoloji liderleri, basarisiz
biyokimyasal projelerin uzun listesi-
ni, sekerin blyulk hacimli kimyasallar
icin cok pahali bir baslangic malzemesi
oldugunun kaniti olarak gortyor. Bu-
nun yerine, ucuz atik kaynaklarini,
emisyonlarin biyldk ¢ogunlugunu
olusturan bir avuc ticari kimyasala
dondstirebilecek mikroplar gelistir-
mek istiyorlar.

Mayayi sekerle beslemek, pahali far-
masotik bilesenler Gretmenin iyi bir
yolu olabilir, ancak yeni kurulan Mic-
roByre'in CEQ'su Sarah Richardson,
hacimler arttikca ve kar marijlari da-
raldikca bu yaklasimin hizla bir sinira
ulastigini séyltiyor. Coziimun, bir cift-
cinin tarlasinda bulunmayan biyokditle
daglarina gegmek oldugunu séyliyor:
deniz yosunu, inek diskisi ve gida ati-
81. “Eger clruyorsa bir sey onu yiyor
demektir” diyor.

Tipik olarak biyotretim siireclerinde
kullanilan organizmalar olan firinci
mayasi ve Escherichia coli, bu tir gi-
dalarda gelisemiyor, bu nedenle Ri-
chardson, sirketlerin daha az yaygin
olan mikroplari kullanmasi gerektigini
savunuyor. Bu organizmalarin nasil ta-
sarlanacagl veya biyoreaktérde nasil
biyutilecegi hakkinda genellikle daha
az bilgi vardir. MicroByre, atik biyo-
kiitle Gzerinde bliyliyen bakterileri
ve bunlarin dogal olarak Urettikleri
molekdilleri katalogluyor.

“Organizma nerede? Bu, atik ham-
maddeyi tliketip anlaml bir kimyasal
Uretecek mi?” Richardson soruyor. "Ve
ne mutlu ki, varolmasinin tek amaci bu
kimyasali tretmek, dolayisiyla cok faz-
la riskli mhendislik yapmak zorunda
kalmiyorum."

Sentetik biyoloji firmasi LanzaTech,
baska bir atik kaynagindan kimyasallar
Uretmeye calisiyor: endistriyel tesis-
lerin bacalarina yayilan gazlar. Sirket,
celik fabrikalarindan, ferroalyaj fabri-
kalarindan ve petrol rafinerilerinden
kaynaklanan emisyonlari, sirketin jet
yakiti ve diger kimyasallarin yapiminda
kullanabilecegi etanole donistiirmek
icin Clostridium autoethanogenum'u
(enerji icin dogal olarak karbon mo-
noksit ve hidrojen tiiketen bir bakteri)
tasarliyor.

LanzaTech ayrica, araadim olarak eta-
nolden gecmeden, aseton, izopropil
alkol ve etilen glikol gibi ticari kimya-
sallari dogrudan Uretebilen bakteri
tirleri Gzerinde de calisiyor. Bas Bilim
Sorumlusu Zara Summers, kimyasal
dondstim adimlarini atlamanin eneriji

kullanimini ve maliyetleri azaltacagini
soyluyor.

Deloitte'ta kimya endustrisi analisti
olan Robert Kumpf, kimya endustri-
sinin temel yapi taslarini olusturmak
icin sentetik biyolojinin kullaniimasinin
ileriye dogru biiyik bir adim olacagini,
¢clinkd bunun ayni zamanda kimya fir-
malarinin dtstik karbonlu ara Grinleri
kimyasallara donistlrmek icin milyar-
larca dolarlik mevcut altyapiyi kullan-
masina olanak saglayacagini sdyliyor.

Celik fabrikalarindan tiim petrokim-
yasallarin yerini almaya yetecek kadar
karbon cikmiyor, bu nedenle Sum-
mers, LanzaTech'in mikroplarini ce-
sitli hammaddeler Gzerinde gelisecek
sekilde ayarladigini séyllyor. Japon-
ya'da Sekisui Chemical, gazlastiriimis
belediye kati atigini kullanarak etanol
Uretmek icin LanzaTech teknolojisine
sahip bir pilot tesisi kurdu. Kanada'da
Suncor Energy, gazlastirilmis orman
kalintilarini etanole dénisttiren tekno-
lojiyi kullaniyor. Summers, "Her yerde
hammadde var" diyor.

Atik hammaddelerinin potansiyeli var
ancak biyoteknoloji danismani Steve
Weiss, sirketlerin bu yaklasimlari ha-
yata gecirmekte zorlandigina dikkat
cekiyor. Su ana kadar neredeyse tim
basarili biyobazli kimyasal projelerde
seker kullanildi ve kendisi bu yoldaiiler-
lemenin mantikli oldugunu soyliyor.

Richardson bu distince tarzini cileden
cikarici buluyor. Kimya enddstrisinden
kaynaklanan emisyonlari ortadan kal-
dirma ihtiyacinin o kadar acil oldugu-
nu ve artan ilerlemeyi hedeflemenin
mantikl olmadigini séyliyor. Amyris
gibi firmalarin cesaretini yineleyerek,
iklim degisikligi tehdidinin bliytik risk-
ler almayi gerektirdigini séyltyor.

Dahaiyi teknolojiler ve hammaddeler,
strdurtlebilir kimyasallari daha ucuz
hale getirecek, ancak bircok endustri
lideri, endUstrinin fosil yakitlardan ta-
mamen uzaklasmasinin, ayni zamanda
sera gazi emisyonlarinin cevresel ma-
liyetini petrolden yapilan trlinlere d6-
nustiren politikalar gerektirebilecegi-
ni kabul ediyor. Digerleri ise sentetik
biyolojinin blylk miktarlarda kimyasal
Uiretimiicin yanlis bir arag oldugunu ve
teknolojinin kimya endUstrisi disinda
emisyonlari daha 6nemli 6lctide azal-
tacagini savunuyor.

Uluslararasi Para Fonu, fosil yakit
endustrisinin yilda 7 trilyon dolarhk
siibvansiyonla etkili bir sekilde des-
teklendigini tahmin ediyor; bu sib-
vansiyonlar bilylik 6lclide petrolin
olumsuz etkileriyle basa ¢ikmak icin
yapilan hiikimet harcamalari seklinde
geliyor. Genomatica'dan Schilling, pet-

rol ve kimya sirketlerinin kasirgadan
kurtulma, orman yangini kirliligi ve
Istya bagh olimlerin maliyetini kendi
Urtnlerinde fiyatlandirmak zorunda
kalmasi durumunda, biyobazl kimya-
sallarin benimsenmesinin hizla arta-
cagini soyllyor.

"Gercekten bu kadar biytmenin tek
yolu karbonun bir fiyatinin olmasi"
diyor. "Biz bundan biraz uzaktayiz."

Amyris'in eski bas bilim sorumlusu
Chandran, hiikiimet destegi veya bu-
yuk teknolojik gelismeler olmadan,
sentetik biyoloji sirketlerinin iklim
degisikligini daha dogrudan azaltan
teknolojilerin performansini artir-
mak icin 6zel kimyasallar gelistirme-
ye odaklanmasi gerektigini soyliyor.
Ornegin deterjanlarin soguk suyla te-
mizlenmesine yardimci olan enzimler
olusturabilirler.

Chandran, 2023'te Amyris'ten ayrila-
rak Impossible'in bitki bazli burgerle-
rinin et gibi tadini veren molekdl olan
hem'i Gretmek icin fermantasyonu
kullanan Impossible Foods'ta bas bi-
lim sorumlusu oldu. “Et tiiketiminden
kaynaklanan emisyonlari nasil azaltir-
siniz? Tuketicilere daha iyi bir secim
sunarak” diyor.

Amyris'in yatinmcilara fermantasyon
reaktorlerinin petrokimya tesisleri-
nin yerini alabilecegi fikrini sunmaya
baslamasindan yaklasik 20 yil sonra,
neredeyse tiim kimyasallar hala fosil
yakitlardan yapiliyor. Amyris'in eski
Ar-Ge baskani Cherry, sentetik biyo-
lojinin kimya endustrisini daha stirdi-
rllebilir hale getirebilecegi konusunda
ivimser. Oniimiizdeki on yilda, bilimsel
ilerlemelerin mikroplari her tirla seyi
liretmeye ikna etmeyi kolaylastiraca-
gini umuyor.

Yine de fermantasyon yoluyla emtia
Uireten sirketlerin, her valfi, contayi ve
filtreyi optimize etmek icin bir ylzyih
olan petrokimya firmalarini yenmek
icin miicadele edeceklerini soyliyor.
"Sentetik biyolojinin en basindan beri
boyle bir sektorle rekabet etmesini is-
temek gercekgei degil" diyor.

Fermantasyon, kimyasal madde Uret-
menin pahali bir yolu olabilir ancak
Cherry, karbon emisyonlarinin da
maliyetli olduguna dikkat cekiyor.
Huktmetler iklim degisikliginin et-
kilerini hafifletmek icin zaten her yil
milyarlarca dolar harciyor. Oyle ya da
boyle, "karbonun parasini 6demek
zorundasin" diyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/business/
biobased-chemicals/Biomanufactu-
ring-isnt-cleaning-chemicals/102/i12
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GOREVIMIZ
BARBIE'Y|
KORUMAK

Kdltdrel bir simge olmasina ragmen
Barbie'yi korumanin zorluklari var:
Cogu plastik oyuncak ve oyuncak
bebek gibi o da uzun siire dayanacak
sekilde Uretilmedi. Bazilari Barbie'yi
onci bir kadin rol modeli oldugu icin
seviyor; astronot ve cerrah bebekleri,
bu kariyerlerin gercek hayatta kadinlar
icin ulasilabilir olmasindan 6nce
mevcuttu. Digerleri, kalici ylksek
topuklu ayakkabilari ve gercekgi
olmayan viicut sekli nedeniyle
onunla alay ediyor; bazi endiseler,
bircok genc kizin yasadigi beden imaiji
kaygisini artiriyor. Her iki durumda da,
Barbie'nin kilturel bir simge olarak
statlisti onu koleksiyonluk hale getirdi;
en eski ve en nadir oyuncak bebekler
1000 dolarin tizerinde fiyata satiliyor.
Ancak onu gelecek nesiller icin tutmak
o kadar kolay degil; cogu plastik
gibi Barbie de uzun silire dayanacak
sekilde Uretilmedi. Konservatorlerin
"dogal kusur" olarak adlandirdigi
seyden, yani yapildigi plastige 6zgi
bir istikrarsizliktan muzdaripler.

Su anda Washington'daki Smithsonian
Ulusal Doga Tarihi Miizesi'nde
gbrev yapan malzeme bilimci ve
konservatér Odile Madden'e gore,
Barbie bebeklerini koruma cabalari
bazen alayla karsilaniyor ve "Neden
bu kizin oyuncagina bu kadar caba
harciyorsunuz? Sorusu ile karsilasiyor.
Kendisi de eski bir kiclk kiz olarak
Barbie'nin mirasini korumayi ¢ok
ciddiye aliyor. ‘Barbie ekonomik acidan
o6nemli, Barbie ticari acidan 6nemli,
Barbie kiiltlirel acidan 6nemli... Barbie
milyar dolarlik bir sektor.'

Yapiskan bacaklar ve yesil kulaklar

Ancak Barbie her zaman iyi
yaslanmiyor. En sik gorilen
rahatsizliklarindan biri 'yapiskan bacak
sendromu' olarak biliniyor. Bu, oyuncak
bebegin lizerinde, yalnizca bacaklarda
olmasa da siklikla goriilen yapiskan
birikintiler veya beyaz ciceklenmeler
anlamina gelir. Plastik bozunmasi
alaninda doktorasini tamamladiktan
sonra yakin zamanda ABD'deki
Metropolitan Miizesi'ne katilan Rose
King, "Sorulan konservatorlerin biyik
cogunlugu 50'li ve 60'l yillardaki eski
numunelerde yapiskan ylizeyler
gormustur" diyor.

Bu tiir bir bozulma, italya'daki Calabria
Universitesi'nden Andrea Macchia ve
meslektaslari tarafindan incelenen
6zel bir koleksiyoncunun Barbie
bebeklerinde de gorildi. 1959'dan
1976'ya tarihlenen 16 bebek tizerinde
calistilar. italya'nin Venedik kentindeki
Ca' Foscari Universitesi'ndeki koruma
bilimcisi Francesca Izzo da ekibin
bir parcasiydi ve son zamanlarda
kompozisyonlari daha eski bebeklerle
karsilastirmak icin 1980'lerden kalma
kendi cocukluk Barbieleri tizerinde
calisiyor.

King ve diger koruma bilimciler
icin 6ncelik, kultlrel acidan 6nemli
materyallere zarar vermeyecek
sekilde, tahribatsiz analiz yapmaktr.
Favori tekniklerden biri, IR 1sigInin
genellikle elmas olan bir kristalden
gectigi zayiflatilmis toplam yansima
modunda Fourier donlisimi kizil6tesi
spektroskopisidir. icten yansiyan isik,
tespit edilmeden 6nce kristalle yakin
temas halinde numuneye yayilir. King,
"Uzerinde calismaya basladigim biri
sadece cubukla numune almak ve
bir cesit ince tabaka kromatografisi
yapmakt... ancak solvente ihtiyaciniz
varsa cogu kisi bunu kullanmamay!
tercih eder" diyor.

I1zzo ve bircok koruyucunun kullandigi
basit bir analitik teknik, UV kaynakli
floresandir; bu teknik, ilk Barbie
bebeklerinde kullanilan en yaygin
plastik olan PVC'yi soluk vyesil
floresans emisyonundan kolayca
tespit edebilir. Plastik bozulmasini
anlama konusunda uzmanlasmis ve
Kopenhag'daki Danimarka Ulusal
Miizesi'nde Koruma bilimcisi olan
Dr. Yvonne Shashoua, "PVC'nin
ozellikle Barbie ve diger bebeklerin
yliziinde, kollarinda ve bacaklarinda

kullanilmasinin nedenlerinden biri,
PVC'nin mikemmel bir cilt taklidi
olmasidir; bu dokuya sahip baska
plastik yoktur" diyor.

Plastiklestirici tehlikesi

Shashoua, “PVC, vinil klorlr
monomerlerinden olustugunda,
zincirleri elektrostatik etkilesimler
nedeniyle siralanma egilimi gostererek
kati, neredeyse kristalimsi bir
dizenleme olusturur. Madden, Aralara
sigacak daha kiictuk molekdller elde
edebilir ve bu ic zincir cekiciliklerini
yeterince zayiflatabilirseniz, esnek
ancak oda sicakliginda hala kati olan
bir plastik olusturabilirsiniz” diye
acikliyor. Shashoua, plastiklestiriciler
olarak bilinen kiclik molekilleri
kumas yumusaticilara esdeger olarak
tanimliyor, ancak bunlar polimeri esit
sekilde kaplamasa da PVCyapisiicinde
esnek bir polimer olusturmaya yetecek
kadar daha az kristalli amorf alanlar
buluyor.

Tipik olarak agirlik¢ca yaklasik %30 ila
40 oraninda plastiklestiriciye ihtiyag
duyulur ve plastik tarihinin erken
donemlerinden itibaren ftalat esterler
tercih edilen molekdiller haline geldi.
King, "Bunlar seliiloz asetat [plastikler]
icin plastiklestirici olarak basladilar ve
PVC icin kullanilmak tzere formiilize
edildiler." diyor. 'Ozelliklerini
degistirmek icin alkol zincirinin
dallanmasini veya uzunlugunu kolayca
degistirebilirsiniz. Dioktil ftalat veya
di(2-etilheksil) ftalat, eski Barbie'lerde
yaygin olarak bulunur, ancak bu
bilesiklerin her ikisi de endokrin
bozucu 6zellikleri nedeniyle ABD ve
AB'deki oyuncaklarda yasaklanmistir.
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Zamanla bu malzemeler stabil
degildir. Shashoua, "Plastiklestirici
polimer zincirleri arasinda serbestce
hareket ediyor ve bu da onun bir
diflizyon sureciyle tekrar serbestce
disari ¢ikabilecegi anlamina geliyor"
diyor. Kullanilan ftalata baglh olarak
buharlasabilir, bu da diflizyon
gradyanina ve dahafazla plastiklestirici
kaybina neden olabilir veya yapiskan
bir tortu birakabilir. 1zzo ve King
tarafindan tespit edilen yapiskan
birikintilerin her ikisi de plastiklestirici
kaybiyla baglantilidir. Leonard
tesisindeki oyuncak bebeklerden
birinin tzerindeki beyaz tortu,
ekibin 6nerdigi, esteri ayni zamanda

plastiklestirici olarak kullanilan
heksandioik asidin parcalanmasinin bir
GrGind olan siklopentanon iceriyordu.

Bozunma ilerledikce PVC de daha
kirllgan hale gelecek ve hatta
plastiklestiricinin %15'inden fazlasi
kayboldugunda kicdlebilir; ancak
bu cogu Barbie bebekte fark
edilmemektedir. Ayrica polimerin
kendisinde de foto-oksitlenebilen
degisiklikler meydana gelmeye
baslayabilir, bu da polimer
zincirlerinin konjugasyonuna ve
capraz baglanmasina yol acarak
kararmaya neden olabilir. Shashoua,
1970'lerden kalma, 50 yil sonra
yalnizca kollarinda, yizinde ve
dizlerinin altinda kahverengilesme
gorilen bir PVC bebek lizerinde
calist; 'Bunun nedeni, onu hem
plastiklestiricinin buharlasmasindan
hem de glines i1sigindan koruyan bir
elbise giymesiydi' diyor.

Yillar gectikce zavalli Barbie 'yesil
kulak sendromu'ndan da muzdarip
olabilir; bu sendrom genellikle bebegin
kulaklarinin etrafinda ve hatta yiiziinde
yesil cizgiler olusmasina neden olur.
Bu, polimerin kendisi oksitlenirken
aciga cikan hidrojen klorirden
kaynaklanmaktadir. Shashoua, "Ftalat
plastiklestiriciler ayni zamanda PVC
polimeri icin antioksidan gorevi de
gorlyor" diyor ancak "giderek daha
fazla plastiklestirici kaybettikce
hidrojen klortr Gretimini gérmeye
basliyoruz."

Daha fazla arastirma

Madden, 2017 yilinda Smithsonian
Miizesi Koruma Enstitlisti'ndeyken
kendisindendahaalisiimadik birduruma
sahip bir Barbie'nin teshisine yardim
etmesi istendi. Los Angeles'taki 6zel
bir koleksiyondan alinan bebek, artik
tanidik siyah beyaz ylizme kostiimuyle
tamamlanan ilk modellerden biri
olan 1960 #4 Barbie'ydi. Oyuncak
bebekte, Mattel'in kurucu ortagi Ruth
Handler'in el yazisi ve imzasi vardi;
plastik bebegin sirtindaki mirekkep
migrasyonu nedeniyle bulanikti.

Bu muamma, Washington'daki
Madden'e, her ikisi de artik profesyonel
konservator olan o zamanki UCLA
lisansistl 6grencileri Marcy Burton ve
Morgan Burgess tarafindan getirildi.
Madden, "[Barbie'nin] tiyli bacaklari
vardi; Gzerlerinde beyaz kristalimsi
bir ciceklenme vardi" diyor. Ancak
tekrarlayan beyaz ciceklenmenin
analizi bunun geleneksel yapiskan
bacak sendromu olmadigini gosterdi.
Madden séyle acikhiyor: "Onu FTIR
spektrometremizin ATR kristalinin
izerine koyduk, ayakkabisini gikardik
ve ayagini ayakkabinin (zerine
bastirip onu bu sekilde analiz ettik
ve bacaklarinin PVC oldugunu
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gordik" diye acikliyor. Ayrica
plastiklestiricinin oda sicakliginda sivi
olan di(2-etilheksil) ftalat oldugunu da
belirlediler, dolayisiyla bulanik kristal
ylzey katmani mantikh degildi.

Raman spektroskopisi kullanilarak
kristallerin daha ileri analizi, tiyin bir
stearat (18 karbonlu bir karboksilat),
muhtemelen sodyum stearat
oldugunu tanimladi. 'O halde soru
suydu: Stearat neden orada? Stearik
asit ve diger stearatlarin, sivi plastigin
kaliba yapismasini durdurarak ve akisi
iyilestirerek PVC'nin kaliplanmasini
kolaylastirdigi bilinen yaglayicilardir.

Ekip ayrica yapilari karsilastirmak icin
bebege ve 1963 tarihlibaska bir bebege
réntgen bilgisayarli tomografi (BT) ile
bakti ve bacaklari olusturan PVC'deki
kabarciklari fark etti. Barbie'nin seklini
ve boyunun yarisindan fazlasini temsil
eden cok uzun ve sik sik elestirilen
bacaklarini diisinmeye basladilar.
Bazilari, Barbie'nin oranlarinin o kadar
gercekci olmadigini ve kendi agirligini
destekleyemeyecegini 6ne stirdi.

Madden, kabarciklarin kaliplama
sirasinda sicak sivi plastigin sogumaya
basladigini ve kalibin ucundaki
uclara ulasmadan sertlestigini
gosterebilecegini distndli. Bu
erken sogumayi 6nlemek ve PVC'nin
kalibin sonuna daha az kabarcik veya
diizensizlik ile ulasmasini saglamakicin
stearatlar eklenmis olabilir mi?

Madden, "Stearatlarin bu uzun
bacaklari kolaylastirdigi fikrine vardik"
diyor. Oyuncak bebegin erken tarihi
g6z 6nine alindiginda, bunun erken bir
¢6zUm olup olmadigini merak ettiler
clinkli kayganlastiricinin sizintisi
tim Barbie'lerde gortlmiyordu ve
daha sonraki yapilar, 6rnegin ici bos
uyluklar gibi yeniden tasarlanmis gibi
gorlnlyor.

Koruma coziimleri

Konservatorler icin artik ikilem,
yapiskan bacaklar ve diger viicut
parcalariyla nasil basa cikilacagidir.
Stearatlar nihai nesnede bir amaca
hizmet etmedigi icin Madden'in ekibi,
tliyleri kaldirmanin oyuncak bebek icin
devam eden bir risk olusturmadigini
hissetti. Ancak plastiklestiricileri
citkarmak o kadar kolay degil. Su anda
Londra, Birlesik Krallik'taki Victoria
& Albert Mizesi'nden emekli olan
Dublin merkezli koruma bilimcisi
Brenda Keneghan, “iki diistince var”
diyor. “Bir dislince ekoll, onu 6ylece
birakip toz ve kirin birikmemesi icin
kapali bir alanda tutmanizdir. Diger
distince ekoll ise yillar gectikce
daha fazlasinin gelecegini bilerek
plastiklestiriciyi ¢cikarmanizdir.”

Koruma etigi ayrica, daha fazla

plastiklestiricinin plastikten
dagilmasina izin verme riskinin yani
sira, bilesimi icin temel olan bir
malzemenin bir kisminin ¢ikarilmasina
karsi da uyarida bulunacaktr.
“Yapiskanligin ortadan kaldirilmasi
dikkatle dustnilmesi gereken bir
konu” diyor Madden, ancak kendisi
de bunu kabul ediyor, “yapiskanlik
tozu ceker, dolayisiyla gercek diinyada
secenekleriniz neler?”

Shashoua, estetik kararlarin siklikla
verildigini kabul ediyor. Baska bir
koleksiyon parcasiyla da benzer
bir sorun yasadi: Mobilya Ureticisi
Thomas Dam tarafindan orijinal olarak
ahsaptan oyulmus, ancak 1950'lerde
PVC'den yapilmis, Danimarka'nin
ihracati haline gelen trol bebegi. Daha
eski koleksiyon trol bebeklerinde de
plastiklestirici kaybi yasanir. Ftalat
esterleri ylizeyde biriktiginde bazen
nemle reaksiyona girerek ftalik
asit veya bunun siklik anhidritini
olusturabilir; bunlarin her ikisi de
beyaz kristaller olusturur. Shashoua,
“Trollere sedef hastaligi oldugu imajini
veriyorlar” diyor. Suda ¢6zuinebilen,
¢6zlnebilen kristalleri ¢ikaracagini
ancak daha fazla plastiklestirici kaybini
en aza indirmeye calismak icin bunun
genellikle distik bir sicaklikta (yaklasik
50°C) yapildigini s6yluyor.

New York'taki Metropolitan Sanat
Miizesi'nin su anda saklama torbalarini
inert gazlarla doldurarak anoksik
depolama ortamlarini denedigini
soyliyor.

Yikilmaz degil

GlnUmizde plastigin neredeyse
yok edilemez ve cevre icin tehlike
olusturdugunu disinmemiz
ironiktir, ancak gercekte pek cok
plastik nesne dengesizdir; bu fikir,
konservatorler tarafindan icsel yapisi
kacinilmaz olarak bozulan malzemeleri
tanimlamak icin tiretilen 'dogal
kusur' teriminde ele alinmistir. Bu,
ilk PVC Barbie bebeklerinin cogunda
gorilmeye baslanirken, sellloz
nitrat gibi bazi eski plastikler daha
dramatik bir sekilde bozunuyor, hatta
kendiliginden yaniyor.

Shashoua, "Bitin malzemeler
kararsizdir" diye kabul ediyor, ama
plastiklerin 6mri, metallere ve tasa,
hatta tekstil ve pamuga kiyasla
inanilmaz derecede kisa. Barbie'nin
yapimcilariicin uzun 6mur higbir zaman
bliylik bir endise kaynagl olmadi.
“Plastiklerin hicbir zaman uzun vadede
Uretilecegi dustinilmedi. Barbie
bebeginiz ya da dus perdeniz dliserse
yenisini alirsiniz' diyor Keneghan. Izzo
da ayni fikirde: “Barbie'lerin miizelerde

Shashoua artik plastiklerin cevredeki
kahcihigini incelemek icin polimer
bozunmasi hakkindaki bilgisini
kullantyor. “Eger Google'da “Plastikler
ne kadar dayanir?” diye ararsaniz
bir dizi sayi elde edersiniz. Ornegin
PVC'de bir yildan binlerce yila kadar
bir streyi gérirsiniz' diyor. Mize
koleksiyonlarindaki bozunan plastikleri
inceleme konusundaki deneyimi g6z
ontne alindiginda, bu tahminlere
stipheyle yaklasiyor. Son dért yildir
tek kullanimlik plastik bardaklar ve
catal bicak takimlari Gizerinde gercek
zamanli, standartlastirilmis eskitme
deneyleri yiruttyor. Ornekleri su
alti cokeltilerinde ve ylizeyde acikta
birakti ve plastiklerden cikanlari ve
kimyasal yapilarindaki degisimi analiz
ediyor.

Shashoua'nin deneyiminin de
gosterdigi gibi, glinesten gelen
UV isigina maruz kalan ytzeydeki
numuneler, diger ortamlardakilere
gore cok daha hizli bozuluyor. Ancak
bunun ne kadar cabuk gerceklestigine
de sasirdi. "Plastik bardaklarin
bozunmasinin ne kadar silirecegini
distndigimize dair tahminleri
yari yariya azaltabilecegimizi
soyleyebilirim... bu onlarca veya
ylzlerce yil yerine tek bir yil
meselesi" diye bitiriyor. Yani 1950'li
ve 60'l yillardaki tarihi Barbie'lerin

Temizlik disinda koruyucularin PVC'nin
bozulmasini ¢c6zecek cok az seyi vardir.
Shashoua, “Kaplama konusunda bazi
fikirler vardi ancak bunlar gercekten
basarili olamadi” diyor. Kaplamalarin
ylzeye iyi yapismasi gerekir, bu
genellikle bir solvent ile kolaylastirilir
ve PVC solventlere karsi dayanikhdir.
“Bu, bunun faydalarindan biri ve bu
nedenle Gizerine yapisacak bir kaplama
elde etmek icin asindirma yapmak cok

»

zZor.

Plastigi kapal kaplarda saklamak,
plastiklestiricilerin migrasyon oranini
azaltmak icin baska bir secenektir
ancak oksijeni veya nemi gideren emici
malzemelerin dahil edilmesi, daha
fazla plastiklestiricinin cikarilmasi
acisindan da sorun yaratabilir. King,

olmamasi gerekiyordu, ¢ocuklarin
kullanmasi gerekiyordu.”

Bu, Barbie'nin 1959'da ortaya
cikmasindan bu yana tiretici Mattel'in
kullandig plastiklerde yenilik
yapmadigi anlamina gelmiyor. Izzo ve
isbirlikcileri, 16 Barbie bebek tizerinde
yaptiklari analizden, 1970'lerde
Barbie'nin gévdesinin PVC'den diisiik
yogunluklu polietilene ve akrilonitrile
gectigini buldular. bitadien stiren
(ABS) - Lego tuglalari icin de
kullanilan plastik. Bugtin kollar daha
esnek etilen-vinil asetattan yapiliyor
ve Barbie'nin esnek eklemleri icin
dayanikli polipropilen kullaniliyor.
Ancak uzun bacaklari ve kafasi, daha
az toksik plastiklestiricilerle de olsa
hala PvC'den yapiliyor.

gelecegi, koruyucularin kacinilmaz
olani ne kadar basarili bir sekilde
engelleyebilecegine bagl olacak.

Kaynak: https://www.chemistryworld.
com/features/conserving-barbie-
from-degradation/4019354.article
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TEKNOLOJILERI ALANINDA CALISAN
BILIM INSANLARINI BULUSTURDU

Bogazici Universitesi Yasam Bilimle-
ri ve Teknolojileri Merkezi (Bogazici
LifeSci) tarafindan 2. Hedefli Tedavi
Teknolojileri Sempozyumu 24-25 Ma-
yis'ta diizenlendi. Sempozyuma cev-
rimici katilan TUBITAK Baskani Prof.
Dr. Hasan Mandal, Bogazici LifeSci'de
hayata gecen calismalarin Gilkemizdeki
saglik alanindaki ekosistemin gelisimi
icin “katalizor” oldugunu soyledi.

Bogazici Universitesi Yasam Bilimleri
ve Teknolojileri Merkezi'nin (Bogazigi
LifeSci) 2. Hedefli Tedavi Teknolojileri
Sempozyumu, bu alanda ¢alisan ulusal
ve uluslararasi sanayi temsilcileri ve
akademik uzmanlari Bogazici Universi-
tesi Kandilli Derin Teknoloji Ussii'nde
bulusturdu.

“Bogazici LifeSci saghk calismalari
ekosisteminde katalizér gérevi
ustleniyor”

Etkinlige cevrimici baglanan TUBITAK
Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal, Avru-
pa Birligi (AB) Avrupa Yenilik Konseyi
(EIC) tarafindan verilen "Avrupa Kadin
Yenilikciler Odiilii"ne layik gériilen Bo-
gazici LifeSci Midari Prof. Dr. Rana
Sanyal'in calismalarinianlatti. Bogazici
LifeSci'da hayata gecen calismalarin
Turkiye'de hedefli tedavi teknolojileri
gibi saglik alanindaki calismalar eko-
sisteminde 6nemli bir rol Gstlendigini
belirterek sunlari séyledi:

“Tarkiye'de saghk arastirmalarinda
kaynaktan ziyade bu ekosistemin
nasil buyutilecegine odaklanmamiz
gerekiyor. Son yillarda 6zellikle saghk
teknolojileri alaninda ayrilan kaynak
artsa da rakamlar her zaman basari
oykdlerini beraberinde getirmiyor.
Bunun icin bir ekosisteme ihtiyacimiz
var. Bogazici LifeSci, iste bu ekosis-
tem olusturma silirecinde bir katalizor
gorevi goriyor. Bu nedenle TUBITAK
olarak buradaki calismalari yakindan
takip ediyor ve blinyemizde yer alan
cesitli programlarla desteklemeyi siir-
diriyoruz.”

“Tedavi siireclerinde cigir acan
calismalara odaklaniyoruz”

Bogazici LifeSci Mudurit Prof. Dr.
Rana Sanyal da Bogazici LifeSci'deki
ileri arastirma laboratuvarlarinin bu
ekosisteme biiyuk katkilar sunmak ve
katma deger yaratmak icin calistigini
ifade etti. Turkiye'de hedefli tedavi
teknolojileri ekosisteminde yer alan
Teknopark, yatirimcilar ve ulusal ve
uluslararasi sirketlerle yakin calistikla-
riniifade eden Prof. Dr. Sanyal, “Boga-
zici LifeSci catisi altinda Turkiye'de bir
araya geldigimiz ortaklarimizla simdi
uluslararasi projeler yapiyoruz. Bura-
da hayata gecirdigimiz is birlikleri bizi
globalde de 6ne tasiyacak bir etkiye
sahip. Hedefli tedavi teknolojileri gibi
saglk alaninda 6ne cikan projelerde
ulusal ve uluslararasi kurumlardan
aldigimiz desteklerle kanser gibi has-

taliklarin tedavi stirecinde 6nci ve
c1gIr acan calismalara odaklaniyoruz.
Bu ekosistemin icinde olmak isteyen
herkesi de bekliyoruz” diye konustu.

100’den fazla bilimsel arastirma
projesi yiiriitiiliiyo

Bogazici LifeSci’'nin sanayi ile devam
eden araytizlerinden sorumlu olan
Prof. Dr. Cengizhan Oztiirk ise sunu-
munda Bogazici LifeSci'de stirdurilen
hedefli tedavi teknolojileri alanindaki
projelerin glincel durumlarini 6zetledi.
Prof. Dr. Oztiirk, Bogazici LifeSci'de
yer alan Tibbi Cihaz Gelistirme Birimi
(Temizoda), Deney Hayvanlari Bakim
ve Uretim Birimi (Vivarium), Hedefli
Tedavi Teknolojileri Deney Hayvan-
lari Goruntlileme Birimi gibi merkez
altyapisi ve onunla baglantili laboratu-
varlarda, Cumhurbaskanligi Strateji ve
Bitce Baskanligl, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligl, istanbul Kalkinma Ajansi,
Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastir-
ma Kurumu (TUBITAK), Avrupa Birligi
(AB) gibi ulusal ve uluslararasi kurum-
lardan fonlarla desteklenen 100'den
fazla bilimsel arastirma projesi yur(-
tuldugu bilgisini paylasti.

Sempozyumda konusmaci olarak ay-
rica Ankara Universitesi Kanser Aras-
tirma Enstittisi Mudura Prof. Dr. Ha-
kan Akbulut, Acibadem Universitesi
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Batu Erman,

Fenerbahce Universitesi Eczacilik Fa-
kiiltesi Ogretim Uyesi Dr. Derya Dilek
Kancag, izmir Biyotip ve Genom Mer-
kezi Arastirmacisi Dr. Sibel Kalyoncu,
Marmara Universitesi Tip Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Betiil Kara-
demir Yilmaz, Dokuz Eyliil Universitesi
Tip Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Esra Erdal, Ankara Universitesi Niikle-
er Tip Boltimi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Ozlem Kiiclik, Donghua Universitesi
(Cin) Biyoloji Bilimleri ve Medikal Mu-
hendislik Bliimi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Xiangyang Shi ve isvicre Federal
Teknoloji Enstittisti (EPFL) Malzeme ve
Global Saglik Enstitiisii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Francesco Stellacci gibi bilim
insanlari da yer ald1.
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BOGAZICI'NIN BASARILI KIMYA PROFESORU
BIRLESIK KRALIYET BILIMLER AKADEMISI'NDE!

Bogazici Universitesi Kimya B&limii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Amitav Sanyal,
Birlesik Krallik Kraliyet Bilimler Aka-
demisi'nin Kimya Toplulugu’'na (Royal
Society of Chemistry) “Fellow” tye
olarak secildi. Dinyanin farkh Glke-
lerinden 200 Uyesi bulunan Fellow
grubu, global kimya toplulugunu
gliclendirirken bilim politikalarinin
sekillenmesinde etkili oluyor.

Diinyanin en saygin bilim akademi-
leri arasinda Birlesik Krallik Bilimler
Akademisi'nin Kimya Toplulugu (Ro-
yal Society of Chemistry), Bogazici
Universitesi Kimya Bslimi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Amitav Sanyal’l kimya
alaninda tiye olarak secti. Oncii bilim
insanlarini bir araya getiren “Fellow”
grubu, kimya alaninda kesifleri ve ¢a-
lismalariyla taninan ve bilime katkida
bulunan seckin isimlerden olusuyor.
Akademi her sene diinya capinda
yaptigl calismalarla 6ne cikan bilim
insanlarina tyelik veriyor. Uyeler,
akademi blinyesinde olusturulan kurul
tarafindan seciliyor. Prof. Dr. Amitav

Sanyal'in secilmis oldugu 200 kisilik
Fellow grubu global kimya toplulugu-
nu gliclendirirken bilim politikalarinin
sekillenmesinde etkili oluyor.

Diinyanin en saygin bilim
insanlarini liye olarak seciyor

Yaklasik 20 yildir Bogazici Universite-
si’nde calismalarini stirdiren Prof. Dr.
Amitav Sanyal, kurul tarafindan Fellow
grubu Uyeligine secilerek uluslararasi
bilim camiasinda takdir gérmenin ken-
disini ve ekibini motive ettigini ifade
ederek sunlari séyledi:

“20 yil 6nce Bogazici Universitesi'ne
geldim ve burada organik, polimer ve
malzeme kimyasi, biyoimmobilizasyon
icin biyomalzemeler, biyolojik sensor-
lerin hazirlanmasi, hiicre ve doku bu-
yumesi icin yeni iskeletler, metal ve
polimerik nanoparcaciklar gibi bircok
alanda calismalarima devam ediyo-
rum. Birlesik Krallik Kraliyet Bilimler
Akademisi Kimya Toplulugu, diinyanin

en saygin bilim insanlarini Gye olarak
seciyor. Kurul tarafindan tye olarak
secilmis olmak ben ve ekibim icin gurur
verici. Boyle gelismeler yapacagimiz
calismalar icin motivasyonumuzu ar-
tirirken, geng bilim insanlarini da bilim
yapmaya daha cok tesvik ediyor.”

Prof. Dr. Sanyal ayrica Bogazici Uni-
versitesi’nde devam eden calismalarda
lisansisti diizeyde gorev almak iste-
yen geng bilim insanlarini ekibe davet
ederek diinya capinda fark yaratan ve
dikkat ceken calismalarda yer almak
icin dnemli firsatlar sunduklarini ifa-
de etti.

Prof. Dr. Amitav Sanyal kimdir?

Prof. Dr. Sanyal birlestirilmis Ili-
sans-yliksek lisans derecesini Hin-
distan Teknoloji Enstittisi'nden aldi.
Organik kimya alanindaki doktora
calismalarini ABD'de Boston Univer-
sitesi'nde, polimer kimyasi ve kendi
kendine bir araya gelen nanomalze-

meler konularinda doktora sonrasi
arastirmalariniise UMass Amherst'de
tamamladiktan sonra California Eyalet
Universitesi’nde calisti. 2004 yilindan
bu yana Bogazici Universitesi Kimya
Bolumi’'nde 6gretim tyesi olarak go-
rev yapan Sanyal'in danismanliginda
16 doktora ve 38 yiiksek lisans 6g-
rencisi derecelerini aldi. Arastirmala-
ri yeni polimerik nano malzemelerin
hazirlanmasi ve bu biyomalzemelerin
medikal uygulamalarda kullaniimasi
lizerine yogunlasiyor. Yizlerce lisans
6grencisinin arastirmaya ilk adimi at-
tig1 yer olmakla 6viinen Polimer ve
Nanomalzeme Laboratuvari binye-
sinde halen 11 6grenci lisansustii ca-
lismalarina devam ediyor. H-indeksi
45, 110 indeksi ise 110 olan Prof. Dr.
Amitav Sanyal, 2008'de TUBA-GEBIP,
2009'da BUVAK Egitimde Ustiin Ba-
sari, 2011'de TUBITAK Tesvik, 2009
ve 2019 yillarinda ise BUVAK Aras-
tirmada Ustiin Basari édiillerine layik
goralda.
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KALSIYUMUN PiL TEKNOLOJISININ
GELECEGINDE YERI OLABILIR Mi?

Lityum onlarca yildir pil diinyasinda
hikam stirdd. Arastirmacilar, elemen-
tin periyodik tablodaki daha yaygin
komsularini kullanarak, yillarca lityum
iyon pillerin daha ucuz, daha strdir-
lebilir bir halefini yapmaya calistilar.
Bunlardan sodyum piller ivme kaza-
niyor ve ticarilestirme calismalari st-
rdyor. Potasyum ve magnezyum pilleri
lizerine arastirmalar da istikrarh bir
ilerleme kaydediyor.

Ancak konu bolluk ve maliyet olun-
ca ilk akla gelen kalsiyum. Demir ve
aliminyumdan sonra en ¢ok bulunan
Giclinct metal olan kalsiyum, yer ka-
bugunun hemen hemen her yerinde
bulunur. Buna karsilik, lityum iyon
pillerde kullanilan ana metaller (lit-
yum, nikel ve kobalt) belirli cografi
bolgelerde yogunlasiyor, bu da onlari
pahali hale getiriyor ve buralarda ma-
denciligin genellikle insanlar ve cevre
acisindan zor oldugu goéruliyor.

Bilim insanlariilk olarak 1960'larda kal-
siyum bazli pillerle oynadilar. Ancak
yalnizca ylksek sicakliklarda calistilar
ve yalnizca birkag sarj donglisiinden
sonra dmiirleri bitti. Syracuse Uni-
versitesi'nden kimya muihendisi lan
D. Hosein, "Lityumun yaptigi seyleri
yapmak icin kalsiyumu kullanmak ¢cok
zor" diyor. Kalsiyum pil konsepti umut
verici gorlinse de arastirmacilar bir en-
gelle karsilasti. Hosein, "Ve o noktada
alan adeta uykuya daldi" diyor.

Yaklasik 5 yil kadar 6nce, birkag aras-
tirma grubu kalsiyumu oda sicakh-
ginda dekompozisyona ugratmaya-
cak dogru malzemeleri buldugunu
duyurdu. Kalsiyum pillerine olan ilgi
yeniden canlandi. O zamandan beri
uygulanabilir kalsiyum pillerii¢in anot-
lar, katotlar ve elektrolitler Gzerine bir
dizi calisma yapildi.

Bu yil Cin'deki bilim insanlari, sarj edi-
lebilir kalsiyum pillere yeni bir kimya

yaklasimi kullanarak sinirlari daha da
ileriye tasidilar. Gruplardan biri, sim-
diye kadar mimkiin olandan ¢cok daha
yliksek voltaj ve eneriji kapasitesi gos-
teren bir kalsiyum-klor pili gelistirdi.
(Nat. Commun. 2024, DOI: 10.1038/
$s41467-024-45347-3). Baska bir ekip,
700'den fazla kez sarj edilebilen bir
kalsiyum-oksijen pili oldugunu bildirdi.
(Nature 2024, DOI: 10.1038/s41586-
023-06949-x) Bu arastirma grubu,
esnek lifler halinde kalsiyum-oksi-
jen pilleri yapti ve bunlari elektronik
aletleri sarj edebilen tekstil Griinlerine
donisturda.

Hosein, yeni calismanin kalsiyumun
pillerde lityuma karsi gecerli bir rakip
olabilecegini kanitladigini séyllyor.
"Bu calismalar iyi bir performans ve
hos bir kimya gosteriyor ve ¢ok he-
yecan verici."

Piller, iyonlari iki elektrot arasinda bir
elektrolit aracihigiyla hareket ettirerek

enerjiyi depolar ve serbest birakir. Lit-
yumun avantajlari, kticlik bir atom ya-
ricapina sahip olmasi ve tek degerlikli
olmasi, yani kimyasal baglar olustur-
mak icin verebilecegi tek bir elektrona
sahip olmasidir. Hafif, hareketliiyonun
elektrot malzemesinin atomik yapisina
yerlestirilmesi ve bu yapidan ¢ikmasi
nispeten kolaydir. Hosein, "Bunun igin
ise yarayan malzeme ve elektrolitlerin
sayisi cok fazla" diyor.

Kalsiyum atomlari lityumunkinden
daha buyuk ve agirdir. Agirligi onlar
agirlastinir ve birkag sarj donguisiinden
sonra kalsiyum iyonlarini parcalanma-
dan tutabilen ve salabilen bilesikler
bulmak zordur.

Magnezyum gibi kalsiyum da iki deger-
lidir: yani iki elektronunu cesitli alicila-
ra mutlu bir sekilde verir ve bu da onu
son derece reaktif hale getirir. Bu, kal-
siyum metalinden yapilmis anotlarin
cesitli kimyasal turlerle reaksiyona gir-
mesine ve tipik olarak ylizeyde direncli
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bir katman olusturmasina neden olur
ve bu da pil performansini disrdr.
Ek olarak, cift yUkli kalsiyum iyonlari
elektrolitteki yUklu tirlerle glicli bir
sekilde etkilesime girerek iyonlarin
hareketini engeller.

Ote yandan, kalsiyum pillerin prensip-
te, buglin 200-300 W h/kg olan lityum
iyon pillerin enerji yogunlugunu karsi-
lamasi veya muhtemelen asmasi gere-
kiyor. Kalsiyum pilleri bu performans
seviyesine ulasamasa bile, elementin
bollugu ve disiik maliyeti, elektrikli
araclarda oldugu gibi agirligin 6nemli
bir sorun olmadigi sebeke depolama
icin pilleri umut verici kiliyor.

Ancak Barselona Malzeme Bilimi Ens-
tittst'nden (ICMAB-CSIC) arastirmaci
Alexandre Ponrouch, birbirleriyle cali-
san elektrotlar ve elektrolitler yapmak
icin pek cok temel kimya dedektifligine
ihtiyac duyuldugunu séyluyor. "Ke-
sin bir teknolojiye sahip olana kadar
performans rakamlarindan her zaman
stipheliyim" diyor. Pil performansi "bi-
ylik 6lclide katoda, anoda, kimyaya ve
tasarima baghdir."

Hosein, kalsiyum pilin anot tarafinda
en yuksek kapasiteyi kalsiyum meta-
linin kazandigini séylyor. En iyi katot

ve elektrolit malzemelerini bulmak
daha biyk bir zorluk olmustur.

Pek cok ekip kalsiyum oksitlerden
ve kalsiyum siilfitlerden yapilmis
katotlarin pesinde.

Diger bilim insanlari, iyon tasinma-
siicin kanallar saglayan bulyuk, acik
kristal yapilara sahip Prusya mavisi
benzeri malzemeleri denediler. Ancak
Ponrouch'un da aralarinda bulundugu
digerleri, polimerler ve metal-organik
cerceveler de dahil olmak Uzere go-
zenekli malzemelere dayal katotlar
gelistiriyor.

Bu arada Hosein, ilk uygulanabilir
kalsiyum pillerinin aktif karbon veya
karbon nanottpler gibi bir tiir gbze-
nekli karbonlu malzemeden yapilmis
katotlara sahip olacagina inaniyor.
Karbon malzemelerin faydalarini su-
nan bir alternatif gelistiriyor. Hosein,
"Lityum iyon pilin en agir kismi genel-
likle lityum metal oksit seramigi olan
katottur" diyor. "Burada gtizel olan
sey, kalsiyum icin kullanabileceginiz,
onemli 6lclide daha hafif olan bazi ka-
tot tiirlerinin mevcut olmasidir."

iyi bir elektrolit bulmak daha zor olabi-
lir. Spesifik olarak, kalsiyum piller, sarj
donglistinlin yarisi sirasinda kalsiyum
iyonlarini kalsiyum metal anotlarindan
kolayca ¢6zen ve diger yarisinda da
onlari kolayca katoda geri koyan ka-
rarli elektrolit malzemelerine ihtiyac
duyar.

Gectigimiz on yilda bu alani yeniden
canlandiran buluslar elektrolit ilerle-
melerine dayaniyordu. 2016 yilinda
Ponrouch ve ICMAB'daki meslek-
taslari, lityum iyon teknolojisinde
kullanilanlar gibi geleneksel organik
elektrolitleri kullanarak sarj edilebilir
pillere dogru ilk adimi attilar (Nat. Ma-
ter. 2016, DOI: 10.1038/nmat4462).
Ancak pillerin iyi calismasiicin 75-100
°C'ye 1sitilmasi gerekiyordu.

Daha sonra 2018 ve 2019'da Oxford
Universitesi ve Waterloo Universite-
si'nden arastirmacilar, oda sicakhginda
cahisan kalsiyum ve bor tuzlarina daya-
Il elektrolitleri rapor ettiler. Argonne
Ulusal Laboratuvari'ndan malzeme
bilimcisi Brian J. Ingram, "Bunlar bu-
yUk buluslardi" diyor. "Son 5 yilda, bu
makalelerden kaynaklanan oldukca
kararl elektrolitler tizerine bircok yeni
gelisme yasandL."

Ornegin Ingram ve Argonne'daki
meslektaslari, birden fazla pozitif ve
negatif yikll iyonun karisimini ice-
ren elektrolitleriniyi cahstigini buldu.
Ponrouch'un grubu, ¢ozticiileri dikkatli
bir sekilde secerek ve tuz konsantras-
yonlarina ince ayar yaparak kalsiyum
tuzu bazl elektrolitleri iyilestirmek
icin calistyor. Ve Hosein dahil digerleri

polimer bazli kati ve jel elektrolitler
lizerinde calistyorlar.

Son yillarda yapilan tim arastirma-
lara ragmen kalsiyum pillerin ¢evrim
omdrleri hala kabul edilemeyecek
kadar kisadir. Bu nedenle Cin'deki
arastirmacilar bu cihazlari gelistirmek
icin alternatif bir yol deniyor. Bu aras-
tirmacilar, lityum iyon pilleri calistiran
interkalasyon kimyasini taklit etmeye
calismak yerine dénisiim kimyasina
yoneliyorlar.

Ingram, "Hepimizin bildigi ortak do-
ndstim kimyasi, kursun dioksit ile kur-
sun siilfat arasindaki donlisiimu iceren
kursun asittir" diyor.

Buisi Ustlenen ekiplerden biri Sangay
Jiao Tong Universitesi'nde bulunuyor.
Kimya miihendisligi profeséri Hao
Sun liderligindeki arastirmacilar, bir
kalsiyum metal anot, bir grafit katot
ve kalsiyum, aliminyum ve lityum tuz-
larindan yapilmis bir elektrolit kullan-
dilar. Pil, kalsiyum klorir olusturmak
icin katotta kalsiyum ve klor arasindaki
geri donitisiimli reaksiyonlara dayanir.
Shanghai Jiao Tong katotlari, tipik in-
terkalasyon katotlarinin bes kati olan
1.000 mA h/g'ye kadar yik tutabilir.
Bu tasarima dayanan bir prototip
madeni para buydkltgindeki pil, 151k
yayan diyotlu bir ampulii calistirmaya
yetecek kadar 3 V saglar. Sun, pren-
sipte cihazin 1.449 W h/kg eneriji yo-
gunluguna ulasabilecegini soyliyor.
Ancak sadece 100 déngl boyunca
calismaktadir.

Bu arada, bu yilin basinda bildirilen
yeni 700 déngili Ca-O, pili, Fudan,
Nanjing ve Zhejiang Universitelerin-
deki arastirmacilar tarafindan yapil-
di; bunlarin bir kismi da Ca-Cl, pili
calismalarina da dahil oldu. Cihazda
bir kalsiyum metal anot, karbon na-
notlp katot ve iyonik sivi bazli bir jel
elektrolit bulunuyor. Oksijen katottaki
yakittir.

Fudan Universitesi kimyagerlerinin
laboratuvarlarinda yiiksek lisans 6g-
rencisi olan Lei Ye, "Oksijen, 6nceki
kalsiyum pillerin cogunda oldugu gibi,
pilde depolanmak yerine havadan elde
ediliyor ve bu, yliksek enerji yogunluk-
lu piller elde etmek igin yeni bir ¢éziim
sagliyor" diyor.

Ca-O, piller tipik olarak katot tizerin-
de stabil bir kalsiyum oksit tabakasi
olusturur. Ancak yeni pildeki jel elekt-
rolit ve karbon nanottpler, kalsiyum
iyonlarinikolayca serbest birakan daha
reaktif kalsiyum peroksit olusturan bir
reaksiyonu tesvik ediyor.

Ye, pilin glivenli kimyasinin onu giyile-
bilir elektroniklere gli¢c saglamak icin
umut verici hale getirdigini soyltyor.
Bu amacla arastirmacilar, bir karbon
nanottp fiberi kalsiyumla kaplayip jel
elektrolitle cevreleyerek ve Grtni bir

karbon nanottip levhayla sararak bir
fiber pil yaptilar. Ekip simdiiyonik siviyi
daha ucuz bir solventle degistirmeyi ve
pilin dmriint uzatmak icin daha kararli
elektrolitler gelistirmeyi planliyor.

Argonne'dan Ingram, "Bu makaleler
heyecan verici ¢linkt kalsiyumun bir
enerji depolama ortami olarak nasil
kullanilacagina dair diisinmeye yeni
kapilar aciyorlar" diyor. “Ama hala cok
erken bir asamadayiz.”

Cesitli sorunlar devam ediyor. Orne-
gin, Ca-0, pili her sarj déngiisiinde
sarj depolama kapasitesinin cogunu
kaybeder. Ponrouch'a gére Ca-Cl, ak
elektroliti kalsiyum kadar lityum da
iceriyor, bu da hangi elementin basrol
oynadigini belirsiz hale getiriyor.

Hosein, herhangi bir laboratuvar pro-
totipinin performansini gercek din-
ya kosullarina dondstirmenin de zor
oldugu konusunda uyariyor. Ancak
hammaddelerin karsilanabilirligi ve
bulunabilirligi gbz 6niine alindigin-
da, sayisiz sorunu kalsiyum pillerle
cOzmenin ise yarayacagina inaniyor.
Hosein, kimyanin lityumun dogal bir
uzantisi olmasi nedeniyle arastirmaci-
larin lityumun halefi olarak sodyuma
odaklandigini séyltyor. Ancak en azin-
dan ABD'de ¢ok az sayida arastirmaci
kalsiyum pilleri Gizerinde calisiyor. Eger
diinya gercekten altyapiyi elektrikli
hale getirmeye kararliysa, "kesinlikle,
inanilmaz derecede bol ve strdiri-
lebilir bir seye dogru biytk bir adim
atmamiz gerekiyor" diyor. “C6zim
kalsiyumdur.”

Kaynak: https://cen.acs.org/

energy/energy-storage-/researc-
hers-think-calcium-future-batte-
ries/102/i12
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CEVRECILER ICIN
BITKISEL TOZ CAMASIR
DETERJAN|

Life by Fakir Bitkisel Toz Camasir
Deterjani, tiketim aliskanliklarini de-
gistirerek doganin strdirilebilirligine
katki saglamak isteyenlericin 5 6nemli
avantaj sunuyor.

Saruhan Kimya'nin ekolojik ve vegan
temizlik Granleri markasi Life by Fa-
kir'in Granleri, cevreci olmasinin yani
sirasagladigi coziimler ve avantajlarla
da dikkat cekiyor. Life by Fakir ailesinin
yildiz Grinlerinden olan Bitkisel Toz
Camasir Deterjani, doga ve insan dos-
tu ozellikleri ile tliketicilerin gozdesi.

1. Bitkisel icerik ile Giiclii Temizlik

Life by Fakir Bitkisel Toz Camasir De-
terjani, “dogal icerikli deterjanlar iyi
temizlemez” algisini yerle bir ediyor.
Uriin, giiclii temizlik saglamasinin
yaninda renkli ve beyaz camasirlarda
glivenle kullaniliyor.

2. Zararl Kimyasal icermez

%100 bitkisel bazh aktif madde iceren
Life by Fakir Bitkisel Toz Camasir De-
terjani, doga ve insan dostudur. Uriin;
parfim, boya, SLS, paraben, klor gibi
insan sagligiicin tehdit olusturan kim-
yasallari icermez.

3. Cevreci ve Hayvan Dostu

Ecomark ve V-label vegan sertifikali
Life by Fakir Bitkisel Toz Camasir De-
terjani, camasirlari tertemiz yaparken
doganin slirdurdlebilirligine de katki
sagliyor. Dogada kolay ¢6zlintyor ve
test asamasinda hayvansal katki mad-
desi icermiyor.

4. Hassas Ciltler icin Uygun

Klasik toz camasir deterjanlari, cama-
sirlar Gzerinde kalinti birakarak has-
sas ciltli kisilerde cilt sorunlarina yol
acabiliyor. Life by Fakir Bitkisel Toz
Camasir Deterjani, dogal icerigi ile ko-
layca durulanabilirken cilt sorunlarina
yolagmadigi dermatolojik testlerle ka-
nitlanmistir.

5. Su ve Elektrik Tasarrufuna Katki

Life by Fakir Bitkisel Toz Camasir De-
terjani, kolayca durulanip camasirlar-
da kalinti birakmadigi icin defalarca
durulama yapmaya gerek birakmaz.
Boylece hem su israfinin hem de faz-
la gelecek su ve elektrik faturalarinin
o6nline gecer. Ayrica 1.5 kg’'lik ambalaji
ile 30 yikama imkani verdigi icin de
emsallerine gére daha avantajlidir.

Life by Fakir Griin ailesinde; bitkisel
bazli sivi camasir deterjani, konsantre
yumusatici ve ekolojik bulasik makine-
si tableti bulunuyor. Ayrica bebekler
ve hassas cildi olanlar i¢in 6zel olarak
gelistirilmis Baby serisinde sivi cama-
sir deterjani, konsantre yumusatici ve
dogal yaglardan Uretilen graniil sabun
yer aliyor.

Saruhan Kimya ve Temizlik Urtinleri
A.S. markasiolan Life by Fakir tGrlinleri,
tamamen yerli Gretim olup e-ticaret
siteleri ve zincir alisveris magazalarin-
dan tedarik edilebiliyor.

Ayrintih Bilgi: https://www.saru-
hankimya.com.tr/tr/markalarimiz/
life-by-fakir/
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13. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
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SEKTOREL GELISMELER
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DUNYANIN DORT BIR YANINDAKI YAPAY
ZEKAYLA AG BAGLANTILI LABORATUVARLAR,
LAZERLER ICIN EN SON TEKNOLOJi YAYICILARI
KESFEDIYOR.

Arastirmacilar, teknigin deneyleri
paralel yuriatmek icin bir plan sagla-
yabilecegine ve boylece diger malze-
melerin kesfini hizlandirabilecegine
inaniyor.

Son yillarda robot teknolojisinin ve
yapay zekanin gelisimi, molekdillerin
tasarimi, sentezi, test edilmesi ve ana-
lizinin otomatik olarak gerceklestiril-
digi ve sentez ve analiz icin sonraki
molekdillerin secilmesinde kullanilan
'kendi kendini yoneten laboratuvarla-
ra' olanilginin artmasina yol acti. Pren-
sipte, birden fazla laboratuvarin ayni
sorun tzerinde calismak tizere analitik
kaynaklarini bir araya getirmesi du-
rumunda bu ¢ok daha verimli olabilir
(6zellikle farkli laboratuvarlarin farkh
uzman ekipmanlari olmasi nedeniyle),
ancak laboratuvarlarin calismalarini
gercek zamanli olarak entegre etmek
son derece zordur.

Yeni calismada, Kanada'daki Toron-
to Universitesi'ndeki arastirmacilar,
ABD'deki lllinois Urbana-Champa-
ign Universitesi, Birlesik Krallik'taki

Glasgow Universitesi ve Japonya'daki
Kyushu Universitesi gibi yaygin labora-

tuvarlardan gelen verileriisleyebilecek

bir yapay zeka algoritmasi gelistirdi.

Algoritma strekli olarak diinyanin

dort bir yanindaki laboratuvarlardan
sonuclar aldi ve her yeni veri nokta-
sini, bir sonraki sentez ve analiz icin
en umut verici molekdllerin listesini

glincellemek icin kullandi. Bu, labo-

ratuvarlarin birbirlerinin sonuclarini
kopyalamaktan kacinmasina olanak
sagladi. Benzer yeteneklere sahip ve

ayni deneyleri yapabilen birden fazla

laboratuvarimiz olsaydi... o zaman bir
laboratuvar bos oldugunda o deneyi

alip laboratuvarda calistirabilirdiniz...
Toronto Universitesi'nden ortak yazar

Felix Strieth-Kalthoff, yapay zekanin
dahasonrallisteyi glincelleyecegini ve
“Tamam, simdi bunlar en bilgilendirici
olanlar" diyecegini soyliyor. lllinois
Urbana-Champaign Universitesi'nden
Martin Burke, “Bu projede glines hig
batmadi: sadece diinyanin etrafinda
dénidyordu”.

Dahasi, molekl parcalarinin daha
ileri sentez ve analiz icin baska bir la-
boratuvara gonderilmeden 6nce bir
laboratuvarda hazirlanmasina olanak
sagladi. Toronto Universitesi'nden
Alan Aspuru-Guzik, "Amerika'da bir
araba satin alirsaniz, bunun Meksika
ve Kanada'da ¢ok yogun bir sekilde
yapilmis olmasi ve parcalarinin sinir
boyunca defalarca gidip gelmesi ihti-
mali cok ytksektir" diyor. Bu tiir ye-
rel olmayan tretim hatt kimyasi daha
o6nce neredeyse imkansizdi.

Projenin sonunda arastirmacilar, 6nce-
ki teknolojiye gore daha iyi uyariimis
emisyona sahip 21 molekdle ulast.
Burke, "Molekiler sanayi devriminin
safagindayiz clinkii molekdler 6lcek-
te modiilerlestirme, sanayi devrimini
makro 6lcekte yonlendiren avantajla-
rin aynisini bize saglayacak" diyor. ‘Bu
makale gelmekte olanin ¢cok heyecan
verici bir 6rnegini temsil ediyor.’

Arastirmanin bir parcasi olmayan Ku-
zey Carolina Eyalet Universitesi'nden
kimya muhendisi Milad Abolhasani

de ayni fikirde. “Kendi kendine stiriis
laboratuvarlari yedi veya sekiz yildir
ortalikta, ancak daha 6nceki tiim ken-
di kendine stiris laboratuvarlari tek
bir laboratuvarda sinirliydi” diyor. 'Bu
dagitilmis, yerellikten uzaklastiriimis
kesif kampanyalarini gerceklestirmek
istediginizde ele almaniz gereken pek
cok engel var ve bu makale bunun
nasil dogru bir sekilde yapilacagina
dair harika bir 6rnek. Bilim insanlari
sonraki adimlarin tamamen islevsel
6zerk benligin sayisini artirmak oldu-
gunu soéyliiyor. Ornegin, sivi fazdaki
organik sentezin 6tesine gecmek ve
daha zorlu reaksiyon kosullariyla bas
edebilecek yeni araclar gelistirmek
topluluk icin bir zorunluluktur.

Kaynak: https://www.chemistrywor-
Id.com/news/labs-across-the-globe-
networked-by-ai-discover-state-of-
the-art-emitters-for-lasers/4019506.
article



COVESTRO,

KIMYASAL GERi DONUSUM
KONUSUNDA UZMAN
BiOBTX'IN HISSEDARI OLDU

Covestro, BioBTX sirketi ile stratejik
partnerlik kurarak, Hollanda'da Bio-
BTX ICCP Teknolojisi icin diinyanin
ilk yenilikgi pilot tesisinin kurulmasina
destek olacak. Teknoloji, organik ve
karisik plastik atiklardan benzen, To-
luen ve ksilen gibi kimyasallarin tretil-
mesini mimk{in kiliyor. Bu aromatikler
kimya endustrisi icin temel yapi tasla-
ridir ve diger seylerin yani sira plastik
Gretiminde de kullaniimaktadirlar.

Projede Covestro'nun yani sira finan-
sal yatirimcilar Invest-NL ve Infinity
Recycling de yer aliyor. Pilot tesis
faaliyete gectiginde yilda 20 kiloton
karisik plastik atigr donustirebilecek
kapasitede olacak. Gegtigimiz yillar-
da teknolojinin basarili bir sekilde
ylkseltilmesinin ardindan, pilot tesis,

teknolojinin endustriyel 6lcekte uy-
gulanmasi icin cok 6nemli bir araadim
olarak goriilmekte.

Covestro CTO'su Thorsten Dreier,
"Vizyonumuz dongisel ekonomi ve
iklim n6trlGga ile tam uyum saglamak
ve bizi bu hedefe yaklastiracak tim
yenilikci céztimleri takip ediyoruz" di-
yor. "Kimyasal geri dénlsim, dongiy(
kapatmaya 6nemli bir katki saglayabilir
ve BioBTX ICCP teknolojisi, Giretimde
kullandigimiz ham maddeleri geri ka-
zanmak icin atiklari kullanmanin umut
verici bir yoludur." Diger geri dontisiim
teknolojilerinden farkli olarak bu tek-
noloji, farkh kaynak malzemelerden
olusan karisik atiklari da prosese uy-
gun hale getiriyor.

BioBTX'e yapilan yatirim, sirketin
yenilikci Grlnler, cozimler veya is
modelleri ile geng start-up'lara ve
Olgek blyltmelere yatirnm yaptigi ve
boylece ana faaliyet alani icinde ve
yaninda girisimcilik faaliyetlerini tes-
vik ettigi Covestro'nun risk sermayesi
programinin bir parcasidir. BioBT X ile
olan ortaklik ayni zamanda iki ortak
gelistirme anlasmasini da igeriyor. Co-
vestro, gelistirme projelerinde kendi
Urdnlerini geri donustirmek icin daha
fazla olasilik arastiriyor ve tesis perfor-
mansini iyilestirmek icin dijitallestir-
me alanindaki bilgi birikimine katkida
bulunuyor.

Covestro, BioBTX ile dort yildan fazla
bir stiredir isbirligi yapiyor ve sirketle
birlikte, piroliz kullanilarak sert polii-

retan koplgun geri dontisimi Gize-
rinde calisan, AB tarafindan finanse
edilen “Circular Foam” projesini bas-
lattilar.

BioBTX CEO'su Ton Vries, "BioBTX'e
katilmi ve pilot tesisinin insasi ile
Covestro, strdurilebilir bir kimya
endustrisine dogru 6nemli bir adim
atilmasini saghyor. Plastik atiklardan
ve biyokitleden yenilenebilir aroma-
tiklerin Gretimi déngtisel kimyaicin bir
on kosuldur" diyor.

Tesisin 2027 baslarinda faaliyete gec-
mesi planlaniyor.
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KiIMPUR VE .RA\(AG.O.I?ETROKiM.YA A.S,
STRATEJIK i$ BIRLIGI ILE SEKTORDEKI
LIDERLIKLERINI PEKISTIRIYOR

Politiretan sektoriintin 6nct sirketi
Kimpur, plastik ve kaucuk malzeme-
lerin dagitimi ve geri donisimi ko-
nusunda global 6ncilerden biri olan
Ravago Petrokimya A.S ile bir is birli-
gineimza att. Buis birligi kapsaminda,
Ravago tesislerinde Uretilen ‘Ravapol
marka poliliretan sistemler artik Kim-
pur tesislerinde Uretilecek ve satisa
sunulacak.

Turkiye'nin En Blytk 500 Sanayi Ku-
rulusu icinde 204. sirada bulunan ve
dinya capinda 5 kitada 50'den fazla Gl-
keye ihracat yapan Kimpur, Turkiye'de

e Y ——
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141 bin ton kapasiteli Gebze Uretim
Tesisi ve Temmuz 2024'te faaliyete
gecen 30 bin ton kapasiteli Dizce
Uretim Tesisi ile Avrupa'daki 25 bin
ton kapasiteli bagh ortakhgi araciligiyla
bolgedekien biyik politiretan sistem
evi olarak konumunu pekistirirken, bu
basariliis birligi ile globaldeki pozisyo-
nunu daha da saglamlastiriyor.

Ravago Petrokimya A.S ile gercekle-
sen bu stratejik is birligi ile, Ravago
firmasinin politiretan makine parki,
Kimpur'un Diizce tesislerine tasinacak
ve ek 85.000 ton kapasite yaratilacak.

Bu ek kapasite ile Kimpur Grubu, 255
bin ton Tirkiye'deki tesislerinde ve 25
bin ton Letonya tesisindeki kapasite
ile; toplam 280.000 ton kapasite ile
sektdriinde diinyadaiilk 10 tretim ka-
pasitesine erisme hedefine bir adim
daha yaklasmis olacak.

Kimpur CEO'su Cavidan Karaca is
birliginin stratejik 6nemine dikkat ce-
kerek su degerlendirmelerde bulundu:
"Amerika, Almanya ve ingiltere’de kur-
dugumuz uluslararasi sirketler ve ge-
nislettigimiz ihracat portféyimiz, bu
yeni is birligiyle daha da gliclenecek.

Bu is birligi, global pazarlarda varlgi-
mizi pekistirerek diinya capinda daha
fazla tliketiciye ulasmamizi ve mevcut
Grlin portfédylmuzi genisletmemizi
saglayacaktir."

Gectigimiz ay 2023 yilina iliskin glic-
| finansal performansi ile saglam bir
buytme kaydettigini aciklayan Kimpur,
ilerleyen yillarda ihracattaki konumu-
nu daha da pekistirerek stirddrilebilir
karliliga ve biylimeye devam edece-
gini belirtmisti.
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AWARE PROJ ESI .iLE. KiMYA.SANAY.iNDE
SU YONETIMI VE IKLIM .DE§§I§IKLI(3INE
UYUM KAPASITESI GELISTIRILECEK

istanbul Maden ve Metaller ihracatci
Birlikleri koordinatorltiginde
ylrutllen, kimya ve metal olmayan
mineraller sektorlerinde iklim
degisikliginin etkileriile su yonetimini
ele alacak olan “Su Kaybinin
Onlenmesiyle iklim Degisikligine
Dayaniklilik ve Uyumun Desteklenmesi
Projesinin (AWARE)” acilis toplantisi
firmalar, Universiteler, sivil toplum
kuruluslari ve kamu kurumlarindan
pek cok paydasin katilimlariyla
gerceklestirildi. IKMIB Yonetim Kurulu
Uyesi Halit Siiha Taspolatoglu, acilis
konusmasinda su yénetiminin kimya
sektériindeki 6nemine degindi.

Avrupa Birligi ve Tirkiye
Cumhuriyeti'nin maddi destegi ile
hayata gecirilen AWARE projesi T.C.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlhigi'nin “iklim Degisikligine
Uyum Hibe Programi” kapsaminda
destekleniyor. istanbul Kimyevi
Maddeler ve Mamulleri ihracatcilari
Birligi Yonetim Kurulu Baskani

Adil Pelister’in s6zlesme imzacisi
oldugu proje, kimya sektoriinde
iklim degisikligine uyum ve su
yonetimi konularinda faaliyetler
gerceklestirecek.

Proje, kimyasallar ve kimyasal Griinler
alt sektorleri ile metalik olmayan
mineraller sektérlerinde Uretim
slireclerinde su yonetimi hakkinda
farkindalik olusturmayi ve iklim
degisikligine direnci gliclendirmeyi
hedefliyor. iklim degisikliginin bu
sektorler tGzerinde yaratacagi etkiler
hakkinda gelistirilecek analizler,
isletmelerin kendilerini bu etkilere
karsi nasil hazirlayabilecegi konusunda
rehberlik edecek.

Projenin acilis toplantisi 10 Mayis 2024
tarihinde istanbul'da gerceklestirildi.
Sanayi, kamu, akademi ve sivil toplum
temsilcilerinin katildigi toplant IMMIB
YouTube kanalinda yayinlandi. Acilis
toplantisinda, proje ortagl olan
Su Politikalari Dernegi ile Cevre,

Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
temsilcilerinin sunumlarmin ardindan
proje faaliyetlerinin detaylari aktarild.
Ayrica Ulkemizde su ydnetiminin
ve su kaynaklarinin durumu, iklim
degisikliginin sektorlere etkisi,
projenin gelecek faaliyetlerinden
paydaslarin ve firmalarin nasil
faydalanabilecegi hususlari ele alindi.

Halit Siiha Taspolatoglu: “iklim
degisikligiyle miicadelede su
kaynaklarini korumak ve etkin bir
sekilde kullanmak sektériimiiz icin
hayati bir neme sahip”

iKMIiB Yonetim Kurulu Uyesi Halit
Siiha Taspolatoglu gerceklestirdigi
acihis konusmasinda sunlari belirtti:
“Bircok kimyasal tGrtintin tGretimi ve
islenme stirecinde su kullaniimaktadir.
Ancak suyun sinirsiz bir kaynak
olmadigi ve kaynaklarin azaldigi da bir
gercek. Su kaynaklarinin azalmasiyla
birlikte suyun etkin ve verimli bir
sekilde kullanilmasi daha da 6nemli
bir hale geliyor. Su kaynaklarinin

azalmasi kadar iklim degisikliginin
kimya sektort Gzerindeki etkileri
de g6z ardi edilemez. Bu nedenle
iklim degisikligiyle miicadelede su
kaynaklarini korumak ve etkin bir
sekilde kullanmak sektoriimuz icin
hayati bir 6neme sahip. Bu proje
iklim degisikligiyle muicadelede
sektdérimuiziin daha direncli hale
gelmesine katki saglamayr amacliyor.
Sektor temsilcilerimizin bu faaliyetlere
katilmasi, sektériimiiziin stirdarlebilir
bir gelecege erismesinde etkili
olacaktir”

ilgili sektorlerin su ydnetimi
konusundaki farkindaliklarinin
artirilmasi yoluyla iklim degisikligine
uyum kapasitelerini gliclendirmek
icin gelistirilen AWARE Projesi'ne
dair gelismeler, projenin ve IMMIB'in
sosyal medya hesaplarindan takip
edilebilecek.
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GEBKIM OSB KIMYADA YESIL

DONUSUME ONCULUK EDIYOR

iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
giderek daha fazla hissedildigi glint-
mizde Uretim ve tiketim zincirinin
tim halkalarinda sirdurulebilirlik en
6nemli giindem basliklarindan birini
olusturuyor. Stirdirtlebilir bir gelecek
icin yesil ve dijital dontisiim, déngusel
ekonomi gibi kavramlarin 6ne ¢iktig
bugiiniin diinyasinda bu yonde atilan
tiim adimlar cok degerli. Kimya sekto-
rinde 6rnek bir sanayi ekosistemine
liderlik eden GEBKIM Kimya ihtisas
OSB, bu yil 9'uncusu diizenlenen is-
tanbul Karbon Zirvesi'ne katildi. Zir-
veye Platin Sponsor olarak da destek
veren GEBKIM, “Karbon Yénetimi ve
Endistri” baslkli oturumda OSB’nin
strdurilebilirlik yolculugunu ve gele-
cek hedeflerini paylasti.

Surdirilebilir Uretim ve Tiiketim
Dernegi (SUT-D) tarafindan Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan-
g1 ve istanbul Teknik Universitesi
(iTU) ana desteginde iTU Sileyman
Demirel Kiiltir Merkezi’nde diizenle-
nen IX. istanbul Karbon Zirvesi, “iklim
Degisikligi Kaynakli Riskler, Firsatlar ve
Karbon Ticareti” temasi ile “Karbon
Notr” olarak gerceklestirildi. Tarki-

ye'nin ilk kimya ihtisas OSB’si olan
GEBKIM, 6-7 Mayis tarihlerinde bu
yil 9'uncusu dizenlenen zirvenin ka-
tilimcilari arasinda yer aldi ve Platin
Sponsor olarak destek verdi.

Turkiye sanayinin nabzinin attig1 Koca-
eli'nde kimya sektortintin bircok farkh
alt kolunda faaliyet gosteren sirketleri
biinyesinde barindiran GEBKIM Kimya
ihtisas OSB, cevreye ve insana dost
Uretim anlayisiyla yarittiga strdlra-
lebilirlik calismalariile de 6rnek olmaya
devam ediyor. is diinyasinin liderle-
rini bulusturan 1X. istanbul Karbon
Zirvesi'nin ilk giinlinde diizenlenen
“Karbon Y6netimi ve Endustri” bas-
likli oturumun konusmacilarindan olan
Turkuaz Polyester Yonetim Kurulu
Baskan Vekili Buisra Erdem, GEBKIM
Kimya ihtisas OSB'nin stirdrtilebilirlik
stratejisinin ¢evresel, sosyal ve yone-
tisimsel boyuttaki ana bilesenlerini
katihmcilarla paylasti. GEBKIM OSB;
enerji verimliligi, karbon ayakizi rapor-
lamasi, yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin kullaniminin artiriimasi, atik ve atik
su yonetimi, is saghigi ve glivenligi gibi
alanlarda 6nemli adimlar atiyor. GEB-
KiM'’in olasi afetlerde risklerin azal-

GEVRESEL

tilmasi ve 6nlenmesi amaciyla hayata
gecirdigi 6dullti projesi Acil Midahale
Yazilimi da zirvede buyik ilgi gorda.

GEBKIM Kimya ihtisas OSB Yénetim
Kurulu Baskani Vefa ibrahim Araci,
diinya ekonomisinin gelecegine dair
6ngorilerde 6nimuzdeki yillaraiiliskin
en blyuk risk unsurlari arasinda goste-
rilen iklim krizinin olumsuz etkilerinin
online gecilmesinde tiim paydaslara
sorumluluklar distGgini vurgulaya-
rak sanayilerdeki doniistim siirecinin
hizlandigina dikkat cekti.

Karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve
karbon yénetiminin 6nemli miicadele
konulari arasinda oldugunu belirten
GEBKIiM Baskani Vefa ibrahim Araci,
sunlari soyledi: “iklim krizi ile miicadele
kapsaminda yapilan diizenlemeler ile
bu yonde konulan hedefler, Turkiye
ekonomisi ve sanayinin strdirilebilir-
liginin saglanmasi ve rekabet glictiniin
artirilmasi acisindan da 6nem tasiyor.
Dinya biiyik bir degisimden gecerken
girisimci glict, Gretim altyapisi ve glic-
|t insan kaynagi ile blytk potansiyeli
olan Tirkiye sanayinin de bu degisimi
iyi okumasi gerekiyor. ihracatimizin

yarisini yaptigimiz Avrupa Birligi'nin
Yesil Mutabakat ve Sinirda Karbon Dii-
zenlemesi mekanizmasi bu degisime
bir 6rnektir. Daha yasanabilir bir diinya
icin insana ve cevreye dost bir tretim
anlayisini benimsedigimiz GEBKiIM
Kimya ihtisas OSB'de, lye firmalari-
mizin da strdirilebilirlik hedeflerini
destekledigimiz 6rnek projeleri dev-
reye aliyoruz. Yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kullanimi, su yonetimi, atik
yonetimi ve dénglsel ekonomiilkele-
rinin benimsenmesi, cevre boyutunun
yani sira egitime, kadin istihdamina,
insana, topluma ve gelecege deger
katan sosyal projelerde de bu yakla-
simin sirdirilmesine 6nem veriyoruz.
9. istanbul Karbon Zirvesi'nde stirdii-
rulebilirlik stratejimizin ana bashklarini
ve basliklar altinda yaptigimiz 6rnek
calismalari katihmcilarla paylasma fir-
sati buldugumuz icin mutluyuz. Bas-
ta Strdirilebilir Uretim ve Tiketim
Dernegi olmak Uzere zirvede emegi
gecenlere tesekkir ediyoruz”.




www.atselektronik.com.tr Mi c R OTR A c
| o MEB

PARTICLE CHARACTERIZATION

STABILITE ve RAF OMRU ANALIZLERI

| Sivi disperiyonlarin dogal konsantrasyonlarinda
stabilite karakterizasyonu

| Kremalasma, sedimantasyon,
flokulasyon ve birlesme gibi
bozunma mekanizmalarinin

hizli tespiti

| Gorsel testlere kiyasla
1000 kata kadar daha hizli

advanced

¥ ATS Elektronik Servis Ticaret Ltd. Sti.
technological

: ;J;:?: Yasam Caddesi 7/17 S6gtéz0 Ankara
1 4y, 1:+90 3122192219 solutions
www.atselektronik.com.tr

L R
L -- info@atselektronik.com.tr




CHEMLIFE |

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GA

ATMOSFER

BASINCINDA ELDE
EDILEN ELMASLAR

mekanizmayi heniiz ta

yamiyorlar, ancak metanin si
Uzerinden gegcirilmesinin sonucla
irdeliyorlar. Bununla birlikte, cesitli
kullanim alanlari bulabilecegini um-
duklari daha yiiksek kaliteli elmaslar
Uretmek icin sentezi optimize etmeye
calisiyorlar.

Elmaslar yalnizca diinyadaki en pahali
degerli taslar degildir; matkap uglarin-
dan kuantum bilgisayarlara kadar bilim
ve teknolojide de 6nemli kullanimla-
ri vardir. Bu nedenle arastirmacilar,
gelismis kimyasal buhar biriktirme
tirleri de dahil olmak tizere elmaslari
sentezlemek icin gesitli yollar gelistir-
diler. Ancak yapay elmaslarin yaklasik
%99'u, 1950'lerde General Electric'te
gelistirilen bir teknigin modifikasyon-
lari kullanilarak tretiliyor. Bu, kiigiik bir
tohum elmasinin demir siilfit Gizerine
yerlestirilmesini ve 7GPa'da bir karbon
kaynaginin varliginda 1600°C'ye isi-
tilmasini icerir. Stlfur eridikge karbon
kaynagi yavas yavas elmasa donusir
ve orijinal tohumun etrafinda buydur.

Yeni calisma, sivi galyumun metandan
diistk sicakhkta grafen Gretimini ka-
talize ettigi 2017 tarihli bir makaleden
ilham aldi. Ulsan'daki Temel Bilimler
Enstitlsi'nden fiziksel kimyaci Rod-
ney Ruoff, "Arastirmacilar, calismalari
sirasinda galyumda karbon yiizeyinin
bulunduguna dair dolayli ama yine de
ikna edici kanitlar sunuyorlar" diyor.
“Galyumun karbonla tamamen karis-
maz oldugu algilaniyor ve bizmut, indi-
yum, kalay ve kursun gibi diger duistik
erime noktali metallerin de karbonla
ikili faz diyagramlari yok.”

ra 6grencisi Yan Gong

kenarinda kicuk piramitlerin olustu-
gunu fark etti. Ruoff, "Bu, silikonun bir
sekilde 6nemli oldugunu anlamamiza
yol acti" diyor. Ancak bunu daha faz-
la gelistiremediler. “Daha fazla silikon
eklersek bunun yerine silisyum karbir
elde ederiz.”

Elmas durumu

Arastirmacilar daha sonra bir tohum
eklemeden elmas yetistirmeyi, silikon
katkil galyumu bir potada tutmayi
ve 1000°C civarindaki sicakliklarda
metan ve hidrojenle beslemeyi de-
nediler. Grafitin galyumun tabaninda
biriktigini buldular. Ruoff, galyumun
karbona olan ilgisinin diistik olmasinin
muhtemelen gazlarin potanin plrizlt
kenarlarindan asagi dogru yayllmasina
ve sivi metalin altinda grafit olustur-
masina olanak sagladigina inaniyor.

Arastirmacilar daha sonra galyum-si-
likon karisimina baska metaller ekle-
meyi denediler. Ruoff, “Galyum-sili-
kon-demir kullanirsak sadece grafit
elde ederiz” diyor. “Nikel ile ayni kom-
binasyonu kullanirsak farkli miktarda
grafit elde edebiliriz ama yine de el-
mas elde edemeyiz. Ancak hem demir
hem de nikel bir aradayken, Yan Gong
bir giin gokkusagi renginde bir bolge
bulunca ¢ok mutlu oldu ve sunu fark
etti: "Vay canina! Bu aslinda elmas”.
Arastirmacilar daha sonra onlarca
mikrometre capinda miimkdin olan en

Elmas, sivi haldeyken lizerinden metan
gecirilerek bu metal alt tabaka lizerinde
bliydtiilebilir.

Spektroskopik analiz, 6nemli miktar-
larda karbonun yalnizca birkag nano-
metreye niifuz ettigini ve elmasin ici-
ne bir miktar silikonun dahil edildigini
gosterdi; bu, silikon boslugu kuantum
hesaplamasi gibi bazi uygulamalaricin
yararli olabilir ve digerlerinde potan-
siyel olarak sorunlu olabilir. Bununla
birlikte, elmaslarin sivi metaldeki or-
tam kosullarinda kararli mi1 yoksa yari
kararh mi oldugu da dahil olmak tizere
pek cok soru var. Ruoff, "Literatiirde
karbonun diger bazi elementlerle
birlikte Gclt faz diyagramlarinin sifir
kesfini buluyorum; bu da birgok te-
mel bilimin 6niinl aciyor" diyor. Kar-
bon, sivi metal olarak secilen bu iki
veya Uc¢ elementle nasil davranacak?'

Avustralya'daki RMIT Universitesi'n-
den malzeme kimyacisi Torben Da-
eneke, calismanin blylk umut vaat
ettigine inaniyor. “Bunun ylizeylerde
ince elmas kaplamalar gelistirmek icin
kullanilabilecegi oldukga acik ve biz
bunlari her zaman kullaniyoruz” diyor.
“Bunu ornegin kimyasal reaktérlerde
korozyon onleyici kaplama olarak
kullanmayi distinebilirsiniz.... Galyum
nispeten bol miktarda bulunan, toksik
olmayan bir sivi metaldir ve burada tek
yapmaniz gereken onu kaplamak iste-
diginiz ylizeye yerlestirmek ve Gzerine
biraz metan akitmaktir.”

Daeneke, kimyadaki en buylk iler-
lemenin katalizde yattigina inaniyor.
“Metani galyumla reaksiyona sokmak
daha once yapilmisti, ama genellikle
grafit karbon, amorf karbon veya
bazen karbon nanotlipleri ortaya ci-
kiyor. Benim icin gercekten heyecan
verici olan sey, tarife gercekten ince
ayar yapmis olmalari ve bunun sonucu
tamamen degistirmesi. Bu bana sivi
metal kataliziyle yapilacak daha cok
sey oldugunu gosteriyor.”

Kaynak: https://www.chemistr-
yworld.com/news/liquid-metal-sy-
nthesis-of-diamonds-achieved-at-at-
mospheric-pressure/4019405.article
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Turkiye'nin iyilestiren giicti Abdi ibra-
him blnyesinde direktor diizeyinde 2
Uist dlizey atama gerceklestirildi. Kristin
Aslaner Aras, Abdimed Pazarlama Di-
rektori ve Glingor Lal, Tedarik Servisleri
Direktori olarak atandi.

Tark ilac sektorinin 22 yildir kesintisiz
lideri konumundaki Abdi ibrahim’in y6-
netici kadrosuna, direktor diizeyinde 2
tecriibeli isim daha katildi.

Kristin Aslaner Aras: Abdimed
Pazarlama Direktorii

Koc Universitesi Bilgisayar Mihendisligi
B&lim{’nden mezun olan Kristin Asla-
ner Aras, kariyerine Cenovapharma’da
OTC Proje Muddri olarak basladi. Ar-
dindan, Menarini'de Kidemli Uriin Mii-
dirti, Nestle'de Kidemli Marka Midura
ve son olarak da Abdi ibrahim’de Abdi-
med Pazarlama Miduri olarak gorev
yapti. Aras, Abdimed Pazarlama Direk-
tori olarak atandigl bu yeni gérevinde,
sirketin tuketici saghig portféyu icin
pazarlama stratejilerini belirleme ve uy-
gulama konusunda kilit rol Gstlenecek.
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Giingor Lal: Tedarik Servisleri
Direktor

Lisans egitimini Yildiz Teknik Universi-
tesi Makina Muhendisligi Bolumi’'nde
tamamlayan Gling6r Lal, ardindan ayni
Giniversitede MBA yapt. Lal kariyeri bo-
yunca sirasiyla, Ustay Medikal'de Proje
Yatirim Muhendisi, Bilim ila¢’ta Fabrika
Bakim Onarim Mihendisi, GlaxoSmit-
hKline'da Miihendislik & ISGC Miidiir,
Pharmavision'da Tesis Direktord, San-
doz-Novartis’te Teknik Operasyonlar
Miihendislik Bakim ve Yatirim Direktort
ve son olarak da Amgen-Gensenta'da
Teknik Operasyonlar Bakim, Yatirimlar
ve ISGC Direktori olarak gérev yapt.
Gulngor Lal bu yeni gérevinde, sirketin
tedarik servisleri streclerini planlama,
yonetme ve gelistirme alanlarina liderlik
edecek.



CHEMLIFE |

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

BILIMSEL GELISMELER

CIMENTO VE CELIK

EMiSYONLA.RI. .
AZALTMAK iCiN BiR
ARAYA GELEBILIR Mi?

Cimento ve celik tretimi diinyadaki
insan kaynakli karbondioksit emisyon-
larinin yaklasik %13'tnt olusturmakta.
Arastirmacilar, her yerde bulunan bu
iki yapi malzemesinin geri dontistim-
ni birlestirmenin bu emisyonlari azal-
tabilecegini soyliyor. (Nature 2024,
DOI: 10.1038/s41586-024-07338-8)
Arastirmacilar yayinladiklarina ma-
kalede, celigin geri dénisturilmesi
icin kullanilan elektrik ark firinlarina
(EAF'ler) atik cimento eklenmesinin,
yeni cimentoya dontstirilebilecek
bir malzeme Urettigini detaylari ile
acikhyor.

Cimento, betondaki ¢akil ve kumu bir
arada tutar. Hem cimento hem de ce-
lik Gretmek, genellikle fosil yakitlarin
yakilmasiyla Uretilen yiksek sicak-
liklari ve CO, aciga cikaran kimyasal
reaksiyonlariicerir. Cimento, kalsiyum
karbonatin kil ile karistiriimasi ve bir
cimento 6nclisti olan klinker adi verilen
kalsiyum silikatlarin olusturulmasiicin
bir firinda 1sitilmasiyla yapilir. islem,
kalsiyum karbonati kalsiyum okside
veya kirece donustirerek CO, aciga
cikarir. Celik Gretimi ise, demir oksit
cevheri ve karbonun ytliksek firinda
eritilmesi islemlerini icermektedir.

Cimento ve celigin karbondan arindi-
rilmasi zorlu bir istir. Her iki endstri
de alternatif yakitlarin, cimento yerine
dustk karbonlu ikamelerin ve elekt-
rikli stireclerin kullanimini arastiriyor.
Ornegin bazi sirketler EAF'lerde celik
Uretiyor ve geri donustiriyor.

Malzemelerin geri doniistiiriilmesi
ayni zamanda emisyonlari da
azaltir. Celik diinyada agirlikca en
cok geri doniistiiriilen malzeme
olmasina ragmen ¢cimento geri
donustirilmiiyor. Arastirmacilar,
yeni klinker yapmak icin kirilmis
betondan elde edilen atik
cimentonun firinda isitilmasini
inceledi.

Cyrille Dunant, Julian M. Allwood ve
Cambridge Universitesi'ndeki aras-
tirmacilar atik cimentoyu bir EAF'de,
ozellikle de celigi geri donustirmek
icin kullanilan bir EAF'de isitmaya ka-
rar verdiler. Celigin geri donisimdi,
curuf adi verilen bir yan Griin olustur-
mak icin yabanci maddelerle, metal ve
silikon bazli oksitlerle baglamak olan
kirecin eklenmesini gerektirir.

Arastirmacilar kirecin bir kismini atik
cimentoyla degistirdiler ve bunun ki-

recle ayni isi yaptigini buldular. An-
cak artik dusuk kaliteli ctruf yerine,
saf klinkerle neredeyse ayni bilesime
sahip bir trlin elde etmeyi basardilar.
Malzemenin az miktarda kireg, alii-
mina ve silika eklenerek ayarlanir ve
daha sonra ise clruf kurutularak yeni
cimento yapiminda kullanilabilir.

Siirec, CO, yogun kirecin ve aksi du-
rumda atik haline gelecek geri doni-
sim malzemelerinin degistirilmesiyle
hem cimento hem de celik emisyon-
larini azaltiyor. EAF'nin yenilenebilir
enerjiyle calistirilmasi durumunda sifir
emisyonlu ¢cimento miimkin olabilir.
Dunant, "Bu, ¢cimentonun celik ve alii-
minyum gibi geri donUstrilebilir bir
malzeme oldugunun ve cimentonun
elektrik prosesinde geri donusturul-
mesinin mimkin oldugunun kanitidir"
diyor.

EAF'ler bugiin kiiresel celik Gretiminin
kicuk bir kismini olusturuyor. Ayrica,
isvicre Federal Teknoloji Enstitusti
Lozan'da (EPFL) malzeme kimyacisi
olan Karen Scrivener, cimento tale-
binin esas olarak az celik Giretimi olan
Ulkelerde artacagini soyliiyor. "Bu
Urlintin kiiresel baglamda 6nemli bir
etkisi olacagini distinmuyorum" diyor.

Bununla birlikte, Kaliforniya Univer-
sitesi'nden insaat ve cevre miihendisi
Sabbie Miller, "bu 6nemli bir calisma"
diyor ve stirecin diger cimento karbon-
suzlastirma stratejileriyle birlikte kul-
lanildiginda etkili olacagini belirtiyor.
“Bir bolge veya uygulamaya uygun bir
dizi etkili stratejiyi mimkiin oldugunca
hizli bir sekilde uygulamak, emisyon
hedeflerimize daha hizli ulasmamiza
yardimci olacaktir. Bu teknolojinin
bazi yerler icin bu paketin bir parcasi
olabilecegini diistiniiyorum."

Cambridge ekibi, endistriyel diizeyde
denemelere yakinda baslamayi plan-
liyor. Denemeler, Birlesik Krallik'in en
biyiik celik geri dontsiim sirketi Celsa
Steel UK'nin sahibi oldugu ve islettigi
ticari bir EAF'de saatte 40 metrik ton
geri donlstlrilmis cimento Uretilerek
baslacak.

Kaynak: https://cen.acs.org/envi-
ronment/recycling/cement-steel-te-
am-cut-emissions/102/web/2024/05
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SAGLAYAN YENI SAFLASTIRMA
TEKNOLOJILERINI DENIYOR

Lityumun tuzlu sudan kimyasal olarak
cikarilmasina yonelik teknolojiler ge-
listiren sirketler, lityumu glinimuzde
yaygin olarak kullanilan biiytik buhar-
lasma havuzlarindan daha az cevresel
etkiye sahip bir sekilde elde etme s6zii
veriyor. Coklu ekstraksiyon yaklasim-
larina yapilan yatirim patlamalarinin
ardindan, lityum Gretimini yeniden se-
killendirme yarisinda kazanan olarak
adsorban recineler 6n plana cikiyor.

Mayis ayinda US Magnesium, Utah'ta-
ki lityum projesi icin International
Battery Metals'den adsorban bazli
dogrudan lityum ekstraksiyonu (DLE)
teknolojisini sectigi acikladi. CleanTe-
ch Lithiumise, adsorban bazli DLE tek-
nolojisini test etmek icin Sili'de bir pilot
tesisi basariyla devreye aldi.

Baska firmalar da adsorbanlara ge-
cis yapiyor. Nisan ayinda Standard
Lithium, Arkansas'taki tesisine Koch
Technology Solutions'in adsorpsiyon
kolonunu kurdu, ayrica ticari 6lcekte
ki baska bir tesiste kendiiyon degistir-
me slireci yerine bu teknolojiyi kullan-
mayi planliyor. Bu, Anson Resources
ve Controlled Thermal Resources'in
adsorpsiyon teknolojilerini kullanma
kararlarinin ardindan geldi.

Albemarle ve SQM gibi blytk lityum
sirketleri, metali kimyasal olarak lit-
yum iyon piller icin hammaddeye do6-
nistlirmeden 6nce, lityum acgisindan

zengin tuzlu sulari yogunlastirmak
icin geleneksel olarak buharlastirma
havuzlarini kullanmaktadirlar. DLE
firmalari, siireclerinin daha ktictk bir
cevresel ayak izine sahip oldugunu ve
misterilerin daha disuk lityum kon-
santrasyonlarina sahip tuzlu sulardan
yararlanmasina olanak taniyacagini
savunuyor.

Adsorban recineler ticarilestirilen
ilk DLE teknolojisiydi. Arcadium Lit-
hium'un Arjantin'deki tesisi, bunlari
1996 yilinda buharlasma havuzlariyla
birlikte kullanmaya basladi. Ancak son-
rakiyillarda DLE, Cin'de yalnizca birkag
sirket tarafindan kullanildi. Ancak son
zamanlarda lityum fiyatlarindaki artis
ve pil endustrisinden gelen talebin art-
masi, teknolojiye olan ilginin yeniden
canlanmasina neden oldu.

Arastirma firmasi Pitchbook'a gore,
DLE sirketlerine yapilan yatirim
2020'de 90 milyon dolar degerindeki
25 anlasmadan 2023'te 1 milyar do-
larin Gzerinde degere sahip 46 anlas-
maya sigradi. Bu yatirim, adsorbanlar,
solvent ekstraksiyonu ve iyon degisim
malzemeleri dahil olmak lizere cesitli
teknolojilere yayildi.

Bir adsorpsiyon prosesinde, tuzlu su-
daki lityum tuzlari bir recinenin yu-
zeyine baglanir ve daha sonra su ile
yikanir. Bunun aksine, iyon degistirici
malzemeler belirli bir pH'ta segici ola-

rak lityuma baglanir, bu nedenle islem
genellikle bir asit gereklidir.

Standard Lithium'un bas isletme so-
rumlusu Andy Robinson, her iki tekno-
lojinin de lityumu tuzlu sudan verimli
bir sekilde cikardigini séyllyor. Subat
ayinda ise E3 Lithium, ilk ticari tesisi
icin kendi iyon degistirme sireci yeri-
ne isimsiz, Giclincl taraf bir teknolojiyi
kullanacagini duyurdu. Benchmark Mi-
neral Intelligence'in bas lityum analisti
Cameron Perks ise, birkac yil sliren
testlerden sonra, bazi sirketlerin kendi
slireclerinin ticari olarak mevcut ad-
sorpsiyon teknolojilerinden daha iyi
olmadigini kesfettigini soyltyor. “Ad-
sorpsiyon 6n kosucudur. Bunu herkes
bilir. Bu herkesin asina oldugu bir tek-
nolojidir” diyor.

Cogu durumda DLE sirketlerinin kul-
lanmayi planladigi adsorban recineler
yalnizca birkac Cinli firmadan geliyor.
Sunresin, Cin, Arjantin ve ABD'deki
DLE projelerine recine tedarik ediyor.
Ekim 2023'te Koch, adsorban malze-
melerinin yani sira CleanTech Lithi-
um'u da Xi'an Lanshen New Material
Technology'den tedarik edecegini
duyurdu. Lithium Energy ayrica Ar-
jantin'deki bir projede Xi'an Lanshen
adsorbanlarini kullanacagini bildirdi.

Koch Technology Solutions stratejik
girisimler direktori Garrett Krall, DLE
slirecinde kullanilan adsorbanin ba-
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sarisini belirleyen tek sey olmadigini
soyliiyor. Koch, Xi'an Lanshen'in ad-
sorbanlarinin performansini en Ust dii-
zeye cikarmak icin filtreleme uzmanli-
gini kullanarak kendisini rakiplerinden
farklilastirmayi amacliyor. Standard
Lithium ile anlasma imzalamanin yani
sira Koch, DLE siirecini Kuzey ve G-
ney Amerika'daki projeler etrafinda
degerlendiriyor.

Albemarle ve SQM Sili'de teknoloji-
leri test ediyor. Gegen yil Exxon, Ar-
kansas'ta bir lityum kuyusu actigini
aciklamisti ancak hangi DLE stirecini
kullanacagini aciklamamisti. Adsor-
ban prosesleri basariya ulasirken di-
ger yaklasimlar da ilerlemeye devam
ediyor. Lake Resources, Arjantin'de
Lilac'in iyon degistirme teknolojisine
dayanan bir DLE tesisi acmak istiyor ve
E3, gelecekteki tesisler icin kendiiyon
degistirme siirecini degerlendirdigini
soyltuyor. Benchmark Perks, lityum
Ureticilerinin en iyi performansi gos-
teren teknolojiyi aramaya devam ede-
ceklerini ve daha iyi bir sey bulurlarsa
gecis yapmaktan cekinmeyeceklerini
soyliyor.

Kaynak: https://cen.acs.org/energy/
energy-storage-/Lithium-produ-
cers-zero-technology-direct/102/
web/2024/05
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